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AGENDA 
De bijeenkomsten van afdeling Hunsingo zijn 
gebruikelijk – let op uitzonderingen -  op de 
laatste vrijdagavond van de maand en worden 
gehouden in  zalencentrum Concordia Op Wier 1 
te Baflo, aanvang 20.00 uur. De voorlopig 
geplande dagen zijn nu: 
      2025                         2026 
26 september 30 januari  
31 oktober   27 februari 
28 november  27 maart  
        24 april 
   29 mei 
Normaliter verschijnt Hunsotron elke kwartaal. 
Als er belangrijke mededelingen zijn komt er een 
extra nummer. 
NB Soms bemiddelen we op verzoek bij de 
verkoop van (nagelaten) amateurspullen. Klein 
materiaal kan op de gebruikelijke manier worden 
aangeboden.  Spullen met een meer bijzondere 
signatuur wordt bij inschrijving aangeboden. We 
doen dat eventueel middels een extra uitgave 
van Hunsotron met daarin ook de voorwaarden.  
 

De vakantie is (bijna) voorbij… tijd 
voor serieuze hobbyzaken! 

Terwijl de laatste caravan nog wordt uitgezwaaid 
en de zonnebrand langzaam plaatsmaakt voor 
soldeerpasta, komt het bestuur van menig zend-
amateurvereniging weer tot leven. De agenda 
roept! En ja hoor, ook bij VERON Hunsingo gaan 
we weer los. 
 

             Wat staat er op het programma? 

• Contest-avond We trappen af met een 
spreker die ons meeneemt in de wondere 
wereld van contesten. Wat moet je weten, 
wat moet je vooral niet doen, en hoe 
voorkom je dat je per ongeluk je kat logt 
als QSO? We laten ons verrassen. 
 

• “Wat kunnen we van elkaar leren?” – 
Deel zoveel Deze avond is een soort 
zendamateur-marktplaats voor ideeën. 

o YouTube-filmpjes? Graag! 
o Boeken en apparatuur? Neem 

mee! 
o Digitale technieken? Vertel ons 

alles! Iedereen mag zijn ei kwijt — 
en geloof ons, er zijn al heel wat 
eieren gelegd. De discussies zijn 
levendig, de ideeën bruisend, en 
soms ontstaan er zelfs nieuwe 
projecten. Misschien een inspira-
tiebron voor andere afdelingen? 
 
 

• NanoVNA demonstratie + workshop + 
geheimzinnige verrassing Ja, je leest 
het goed. We gaan met filmpjes en een 
mini-workshop aan de slag met de 
NanoVNA. En aan het eind… een 
verrassing. Wat het is? Dat blijft nog even 
geheim. Want als we het verklappen, is 
het geen verrassing meer. Logisch toch? 
 

      En zo komen we weer terug bij ons 

favoriete thema: “Wat kunnen we van elkaar 
leren?” Misschien brengen we jullie op nieuwe 
ideeën. Misschien brengen jullie ons op nieuwe 
ideeën. En misschien… leren we stiekem ook iets 
over onszelf. Maar dat is voor een andere avond. 
Voorzitter: Eddy Kuis PC3EK  
 

Nij begun 
 
Het kan maar zo eens een druk en spannend 
najaar worden. Om te beginnen staat onze 
afdeling als deze Hunsotron verschijnt alweer 
aan de vooravond  van een nieuwe seizoen. Het 
ziet er naar uit dat de ideeën van het nieuwe 
bestuur in goede aarde zijn gevallen want het 
programma waarmee nog voor de zomer was 
begonnen lijkt verder te gaan rollen. In dit 
nummer ongetwijfeld meer over de invulling van 
de agenda. Wat niet zo goed loopt, zo hoor ik in 
het nieuws, is de met veel verve aangekondigde 
versnelling van de afhandeling van aardbevings-
schade. Dat kan nog wat worden als ons eigen 
miniveldje in Warffum in productie blijft. De eerste 
schokken zijn alweer geweest. Ook een schok 
vond ik het berichtje dat de archaïsche fotografie 
ook een herstart gaat maken. De Hollandse 
Eenheidsprijzen Maatschappij Amsterdam, bij 
iedereen beter bekend als HEMA, biedt een fixed 
focus film cameraatje aan waar ouderwetse 
kleinbeeld filmcassettes in moeten. U weet wel 
voor 24 of 36 opnames. Klassiek zwart wit wordt 
met name genoemd. Het toestelletje kost zo’n      
€ 35. Filmpje niet inbegrepen. Dat kost tegen-
woordig tussen 12 en 30 euro, exclusief ontwik-
kelen en afdrukken van de kiekjes. Maar die 
worden bij voorbaat al een groot succes 
genoemd, geschikt voor een plakboek. Niks meer 
plaatjes in de cloud of in een digitaal fotolijstje. 
Het ouderwetse dressoir komt vast ook bij de 
eerstvolgende paasmaandag bij de meubel 
boulevard als noviteit. Om de albums in op te 
bergen. Nu nog even wachten tot ook de Sovjet 
uitvoering van dit fototoestelletje de Lobo opduikt. 
Daar kon je heel trendy alleen maar onscherpe 
beeldjes mee maken. Gaan we ook weer naar de 
thuisdoka? Te vrezen valt dan een inflatoire prijs 
voor de fotochemicaliën die immers een gevaar 
voor de volksgezondheid vertegenwoordigen. 
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Het opent toch ook weer perspectieven voor een 
revival van de papieren QSL-kaart. Mooi dat we 
die kaarten nog steeds via ons eigen QSL bureau 
kunnen versturen. De IRC is, meen ik, wereldwijd 
afgeschaft en een postzegeltje van PostNL gaat 
aardig de prijs van de oude green stamp 
achterna. IRC? Onbekend? Even opzoeken. Ik 
las ook ergens dat met name QSL-kaarten met 
een fraaie foto van het QTH of omgeving zich 
weer in extra belangstelling mogen verheugen. 
Wordt retro de nieuwe hype? 
Door mijn bemoeienissen met de spullen van 
enkele SK’s ervoer ik, nooit te oud om wat op te 
steken, nog een leermomentje. Als die andere 
amateurs zoveel spullen hebben verzameld voor 
later, is het wel slim om ook eens naar je eigen 
“voor later” collectie te kijken. Ik kan wel zeggen 
dat mijn kwartje gevallen is. Mede door steun van 
artsen op afstand en de XYL zeer nabij brak het 
licht door. (De eersten raadden me dringend aan 
niet te tillen, de tweede ziet dat als remplaçant 
voor dat werk niet zitten.) Saneren is een 
eufemisme voor afstoten van veel boatanchors 
en ook anderszins in overvloede aanwezige 
shack- en zoldervulling. Het tijdsgewricht is qua 
amateurzaken nooit van dien aard dat je nog kan 
profiteren van het bejubelde markmechanisme. 
Vraag en aanbod zijn, zo heb ik gemerkt, niet in 
een zodanige balans dat je een aanvulling op je 
pensioen kunt onderhandelen. Enfin, je hebt je lol 
er van ook gehad. Bovendien slaat ongekende 
statistiek toe. In bepaalde kringen staat dat 
vakgebied al in een kwalijk daglicht. De MTBF 
van veel spullen is toch sneller aangetreden dan 
gedacht en om nu weer allemaal dingen te gaan 
repareren om ze vervolgens weer op de plank te 
zetten is ook al zowat. Sommige apparaten 
bleken ook behept met gebreken die terug te 
voeren zijn op de politieke tint van herkomst. Je 
had het al eens gedacht: waarom is dit zo 
gemaakt?  Enfin, het werd grote schoonmaak! 
Kent u het jaren zeventig TV programma 
“Stiefbeen & Zn”. Deze firma heeft kennelijk ook 
een herstart, maar dan live. Via facebook had de 
xyl iets geregeld. Kortom een berg ongesorteerde 
technische goederen zijn nu (hopelijk) op weg 
naar solide recycling. Het doet even zeer, maar 
het levert een zee aan ruimte. Alleen jammer dat 
ik even  vergeten ben om een stel keramische 
loctal voeten vergeten ben uit te bouwen. Nu 
moet ik ooit een apparaat met die dingen opnieuw 
kopen. Sindsdien ben ik mijn shack aan het 
herinrichten. Lelijke lege plekken dienen toch wel 
gevuld. Het vinden vaneen nieuwe dichtste 
stapeling is een kwestie van tijd en goede 
invallen. Een dergelijk proces moet je niet 
forceren. Alle goed dingen gaan langzaam.  Bij 
enige reflectie al doende  ontdek je ook een 
mogelijke singulariteit: naarmate je ouder wordt 

gaat de tijd sneller. Tijd meten met tijd? Toch een 
gevoelskwestie maar toch. Het gaat dus wat tijd 
kosten. Kostelijke tijd. Maar het is het enige wat 
er op zit. Zo’n Nij Begun is geen kleinigheid. Maar 
ik verheug me wel op de complete make-over. Ik 
schrok nog wel even van de prijzen van enkele 
bouwmarkten. Ik moest wat nieuwe kastjes 
maken om de ergonomie te verbeteren, de 
leeftijd doet zich gelden, en het gemak dient de 
mens tenslotte. Misschien hebben wel helemaal 
niet eens een erg dure hobby. Maar goed dat 
onze spullen niet van hout e.d. zijn gemaakt… 
Met de start van het nieuwe seizoen hoop ik ook 
weer operationeel te zijn. In het Moorden hadden 
we (gelukkig) geen extreme hitte, maar mooi 
droog weer genoeg om dat te knutselen met 
antennes. Toch een voorwaarde voor de hobby. 
En, omdat ik nog steeds niet van alle spullen af 
ben, probeer ik die u voor een aangepast prijsje 
te verkopen. U hebt tenslotte nog best tijd voordat 
u aan een Nij Begun gaat beginnen. U moet 
tegen die tijd dan zeker wat hebben om van de 
hand te doen, al of niet via Stiefbeen. Of, wie 
weet, is het oude spul dan weer net zo onbekend 
om het als nieuwigheid opnieuw in de markt te 
zetten. Is er toch nieuwe hoop voor onze hobby. 
Een kwestie van marketing tenslotte. 
Dick van den Berg PA2DTA NL671 
 
Nieuw agenda onderdeel 
Omdat vanaf eind september de afdelings-
avonden weer beginnen en omdat het ook weer 
hobbyweer gaat worden kunt u naast goede 
ideeën, software, niet zonder hardware. U kunt 
natuurlijk alles aanschaffen bij een enkele nog 
resterende onderdelenwinkels of via e-com-
merce. De afdeling probeert ook een bijdrage te 
leveren. De komende maanden zal ook de 
afdelingskoopjeswinkel present zijn met divers 
materiaal. Per 5/12/25 kunt u dan ook sinterklaas 
voor uzelf spelen door alvast eerder wat surprises 
aan te schaffen. Voor verpakking en gedicht moet 
u wel zelf zorgen. Als uw hoogsteigen bouwsel 
zijn definitieve vorm heeft schrijf er dan eens een 
stukje over. Voor Hunsotron natuurlijk. Kijk ook 
nog eens op de Hunsotron-special met 
aanbiedingen. Er zijn nog wat fraaie items over 
w.o. complete zenders en ontvangers van bv 
Drake. Ook nog een assorti seinsleutels voor 
liefhebbers. Dick van den Berg PA2DTA NL671 
  

De Zombie Apocalyps - Aflevering 4  
KE9V, Jeff vertaald met toestemming door PE4BAS, 
Bas 

14 maart 2024 
Vierentwintig uur na de gebeurtenis begon er wat 
informatie binnen te komen. De gebeurtenis 
boven Carolina was inderdaad een soort magne-
tische puls, zoals aangenomen, hoewel de oor-
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sprong en de manier waarop deze werd 
overgebracht een mysterie bleven. Washington 
D.C. werd getroffen. Zwaar. Waarschijnlijk 
nucleair, maar dat was slechts speculatie en nog 
niet bevestigd. Dat zou bijzonder slecht nieuws 
zijn, gezien de politieke gebeurtenissen van de 
afgelopen weken, waardoor bijna alle Congres-
leden en Senatoren in de stad bleven. Als er een 
grote klap in Washington D.C. zou komen, was 
de Amerikaanse overheid nu waarschijnlijk 
onthoofd en vielen de federale administratieve 
taken toe aan regionale militaire commandanten. 
 
De vier kerncentrales in North Carolina waren 
nog steeds online, maar stonden om een paar 
redenen stil. Ten eerste was er door de puls 
elektronische schade aan schakelapparatuur en 
primaire substations ontstaan, die gerepareerd 
moesten worden. De meest onheilspellende 
overweging was of er voldoende medewerkers 
van de kerncentrales naar hun werk zouden 
komen om deze veilig weer online te krijgen. Dat 
was niet gegarandeerd, aangezien bijna het hele 
overheidspersoneel thuisbleef om te zien wat er 
aan de hand was. Dit werd nog verergerd door 
het feit dat er geen internet, telefoon, televisie, 
radio of krantenbezorging was. 
In werkelijkheid was dit de dag waarop de 
aarde stilstond! 
Terwijl deze nieuwe informatie werd besproken, 
hadden de twee mannen die eerder het politie-
bureau hadden bezocht nog veel meer te 
melden. De gouverneur en zijn hele staf probeer-
den zich te organiseren in Raleigh, maar 
verwachtten dat het drie volle dagen zou duren 
voordat een paar radiostations weer zouden 
uitzenden. Tot die tijd was de staat van beleg 
afgekondigd, maar dat had vrijwel geen effect, 
aangezien er geen manier was om het nieuws 
aan te kondigen en de lokale politie in de staat 
wisselvallig was. De stad Asheville had het jaar 
ervoor een nieuwe vloot politieauto's aangeschaft 
en geen van deze werkte. De beste gok was dat 
de pulsgebeurtenis de ontstekingsmodule of 
computer in de meeste nieuwere auto's had 
uitgeschakeld. Dit was slechts een gefundeerde 
gok, die alleen werd ondersteund door het feit dat 
er nu oudere voertuigen op de weg te zien waren. 
 
Directe problemen waren medicijnen, voedsel en 
communicatie. Mensen konden dagenlang 
zonder voedsel overleven. Maar er waren geen 
medische voorzieningen open en er was geen 
manier om een ambulance te bellen als er hulp 
nodig was. Deze punten werden voorgelezen uit 
de handleiding voor noodhulp van de overheid, 
waarvan drie exemplaren waren teruggekomen 
van het bezoek aan het politiebureau. Het was 
een vrij lang traktaat met 80 hoofdstukken dat 

geen enkele reden tot hoop bood. Volgens de 
handleiding zouden degenen die dagelijks 
medische zorg nodig hadden, zoals nierdialyse-
patiënten, als eersten omkomen. Diabetici die 
injecteerbare insuline nodig hadden, zouden 
waarschijnlijk als volgende sterven, omdat deze 
bij kamertemperatuur korter houdbaar is. 
 

Naast het gebrek aan medische voorzieningen 
zou er ook een tekort aan medicijnen ontstaan. 
Omdat treinen, vrachtwagens en auto's geen 
goederen meer konden vervoeren en afleveren, 
zou de beschikbaarheid van medicijnen al snel 
een dringende behoefte creëren. Kort daarna zou 
de toegang tot voedsel problematisch worden. 
De handleiding ging verder met het beschrijven 
van allerlei slecht nieuws en grimmige scenario's 
die alleen konden worden afgewend als de crisis 
snel zou eindigen, een onwaarschijnlijke uitkomst 
gezien wat er zich naar verluidt had voorgedaan. 
 

Het was het volgende deel van de handleiding dat 
iedereen in de radiokamer deed zwijgen. Het 
hoofdstuk ging over de maatschappelijke teloor-
gang van wet en orde. Drie dagen was de 
verwachte tijd die de meesten zouden moeten 
wachten voordat de situatie grimmig zou worden. 
Daarna waren plunderingen en algemene chaos 
te verwachten. Geen enkele plek zou volledig 
veilig zijn, vooral geen openbare gebouwen die 
moeilijk of onmogelijk te beschermen zouden 
zijn. Zoals dit universiteitsgebouw. 
 

Nu ging het gesprek in de radiokamer over naar 
huis gaan. Deze radioamateurs waren gewend 
om hier bijeen te komen bij elke noodsituatie die 
ze ooit hadden meegemaakt. Tot nu toe. 
Plotseling vond niemand het een goed idee om 
lang bij het clubstation te blijven. Ze konden zich 
beter terugtrekken in hun huizen en hun eigen 
amateurradioapparatuur gebruiken om te helpen 
bij het organiseren van de... wat? Wat konden ze 
doen om te helpen? Dit was niet hetzelfde als het 
Rode Kruis in Charlotte om hulp vragen na een 
tornado. 
 

Bovendien had het geen zin om op dit station te 
blijven zolang de stroom uitviel. Ze hadden 
generatoren en 750 liter brandstof bij de hand,  
maar die zou binnen een paar dagen op zijn, 
zonder garantie op herbevoorrading. Dan was er 
nog de kwestie van het verkrijgen van voedsel en 
het beschermen van hun eigen families. Ze 
waren het er allemaal over eens dat het beste 
was om zich de hele tijd thuis te verschuilen. Ze 
spraken af om elkaar op bepaalde frequenties en 
tijdstippen in de lucht te ontmoeten, zodat ze 
constant contact konden houden. Maar zelfs dat 
leidde tot een tamelijk nutteloos gesprek over hoe 
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ze zouden weten hoe laat het was zonder 
elektronische hulpmiddelen... 
 
Het was besloten. Ze zouden allemaal de faciliteit 
verlaten. 
 

 
Clinton had ook veel nagedacht over zijn eigen 
overleving. Hij was geboren en getogen in 
Boone, North Carolina, zo'n 145 kilometer verder-
op. Zijn ouders hadden beiden lesgegeven aan 
de Appalachian State University, enkele jaren 
geleden zijn ze beiden overleden. Toen hij hun 
nalatenschap afgewikkeld had, kocht hij 40 
hectare grond in dat bergachtige gebied en 
bouwde er een kleine jachthut die hij vaak 
bezocht. De hut was goed verborgen en niet 
aangesloten op het elektriciteitsnet. Hij had er 
zonne- en windenergie tot zijn beschikking en hij 
wilde dolgraag geloven dat als hij erheen kon 
komen, hij deze beproeving zou overleven. Het 
probleem was die 145 kilometer. Hij was een 
fervent wandelaar, maar dat zou bij goed weer en 
over verharde wegen nog steeds een driedaagse 
tocht worden. Het kon wel een week duren om 
erheen te lopen over minder bevolkt, ruiger 
terrein. Hij bedacht dat als hij die lange reis 
ongehinderd wilde maken, hij meteen moest 
vertrekken. Eén dag van die ‘drie dagen’ durende 
periode van vreedzame mogelijkheden was al 
voorbij en het laatste wat hij wilde was om midden 
in de nacht op een eenzame weg betrapt te 
worden door wanhopige, wetteloze plunderaars, 
met zwarte beren als zijn enige gezelschap. 
 

 

De Chronistor 
                              Auteur: Lieuwe vd Velde 
                             Bewerkt door Pieter Kluit NL13637 

 

Van het science museum in Londen kreeg ik een 
tweetal artikelen toegestuurd. 
Het ene verhaal gaat over de chronistor en het 
andere over de chargistor. Ik had hier nog nooit 
van gehoord, dus leek het mij een goed idee om 
deze stukjes te vertalen en de werking op te 
zoeken. Begin 1961 brachten enkele buizen-
fabrikanten bedrijf urentellers op de markt, die 
werkten volgens een elektrochemisch principe. Al 
lang was er in de industrie behoefte aan 
dergelijke bedrijf urentellers, die men in Amerika 
chronistors noemde. Om in de elektronische 
sector te blijven, was het handig om te weten hoe 
lang een beeldbuis, of een zendbuis meeging. 
In de commerciële sector kon men door de 
chronistor de aanspraken op garantie van 
elektrische- en elektronische apparaten nauw-
keuriger vastleggen. 
Bij een TV -ontvanger was het destijds ge-
bruikelijk een garantie te geven van 6 maanden. 
Of in die 6 maanden de ontvanger veel of weinig 
werd gebruikt, deed er niet toe.  
Het was dan ook veel reëler een garantie in 
bedrijfsuren te geven. Hierin bracht de chronistor 
uitkomst.  

De chronistor 
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Aan de hand van de ingebouwde tijdmeter kon 
het aantal bedrijfsuren redelijk nauwkeurig 
worden bepaald. Een Europese firma die 
chronistors maakte, was Siemens. Ze verkochten 
destijds de bedrijf urenteller SZ 201.  
Zoals gezegd, werkte de chronistor volgens een 
elektrochemisch principe, hetzelfde principe, 
waarop het galvaniseren beruste. Bekend was, 
dat bij het galvaniseren de dikte van de 
metaalneerslag op het te galvaniseren voorwerp 
afhankelijk is van de stroomsterkte en de 
tijdsduur. Dus hoe groter de stroomsterkte en 
langer de tijdsduur van het galvaniseren, hoe 
dikker de metaalneerslag. 
De chronistor bestond uit een doorzichtig buisje, 
met aan iedere zijde een koperen elektrode.  
De ene elektrode is lang, de andere kort. Verder 
bevond zich in het buisje een elektroliet voor het 

galvaniseerproces. Op het buisje is verder een 
schaalverdeling aangebracht, waarop direct het 
aantal bedrijfsuren was af te lezen.  
Als we via de elektrodes door het elektrolyt een 
stroom sturen, volgens de opgegeven polariteit, 
dan slaat er op het korte staafje een metaallaagje 
neer. In afbeelding 1 is het schema hiervan te 
zien. De lengte van het lange staafje nam dus af; 
het lange staafje werd korter. Als we de stroom in 
het element constant houden, dan is de afname 
van het lange staafje een directe maat voor de 
tijd. Een chronistor kan op iedere batterijspanning 
worden aangesloten door een passende weer-
stand in serie met het element op te nemen. 
Er werd dus een langere meettijd verkregen als 
je de stroom door het buisje lager maakte. De 
fabrikant gaf op, hoe groot de aangroeiing was 
per bedrijfsuur bij een bepaalde stroomsterkte 
(afbeelding 2).  
 

Voor het berekenen van de voorschakel weer-
stand kon de van de temperatuur en bedrijfsduur 
afhankelijke inwendige weerstand van het ele-
ment gesteld worden op 1 KΩ. 
Dit was gunstig, omdat de inwendige weerstand 

veranderde om zo’n hoog mogelijke serieweer-
stand te kiezen. Dus in feite van een zo hoog 
mogelijke aansluitspanning uit te gaan. 
De Siemens SZ 201 schakelde zich automatisch 
uit, waneer het korte element in het buisje 
volledig was aangegroeid. De inwendige weer-
stand van de chronistor steeg dan boven de        
10 MΩ. Dan was de stroomsterkte door het buisje 
vrijwel nul. Om de bij de elektrolyse vrijgekomen 
gassen te kunnen laten ontsnappen, was de 
chronistor voorzien van een ventiel. 
De prijs destijds, van de SZ201 was in Duitsland 
ongeveer 3 mark. 
 
Technische specificatie 
Voedingsspanning :  gelijkspanning  
Gewicht: 4,8 gr. 
Opstelling: Verticaal, anode boven. Afwijking van 
de loodrechtstand tot 45°  
Afleesnauwkeurigheid:  20 procent 
Spec. koperafscheiding: 1,185 gr./Ah  
Bedrijfsduur: ca 1000—8000 uur 
Max. bedrijfsstroom I max = 0,8 mA  
Max. toelaatbare spanning 50 V 
Bedrijfsomgevingstemperaturen: 0° C tot + 60° C  
Minimale bewaartemperatuur: 15° C 
Kortom een leuk en handig meet apparaat, dat 
een goed beeld gaf van de levensduur van 
verschillende apparaten of componenten. 
Maar kennelijk is dit ingehaald door andere 
systemen. Ik heb nog nooit een dergelijk ding 
gezien. 
 
 
 

Afbeelding 1 

Afbeelding 2 
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De Straight Key Century Club  

Vertaald door PEBAS, Bas met toestemming. 

Dit is een korte beschrijving van de bekende 
SKCC ofwel de mechanische sleutel club. 
Dit zijn morsesleutels waarbij je zelf de lengte van 
je “streep” ofwel “dah” bepaald. 
 
Geschreven door Ron Bower, AC2C 
Aangepast door Ted Rachwal, K8AQM/VE9AQM 
Aangepast door Dave Vittum, W1DV / TL8DV 

 
Doel SKCC  
• Het promoten en behouden van de kunst van 
  CW in zijn oorspronkelijke vorm door het gebruik 
  van mechanische sleutels. 
• Straight Key 
• Bug (semi-automatisch) 
• Sideswiper (cootie) 
 
Achtergrond  
• Opgericht in januari 2006 na de jaarlijkse 
  door de ARRL gesponsorde Straight Key Night 
  (SKN). 
• Begonnen met een forumdiscussie op QRZ.com 
  met de intentie om elke maand een Straight Key 
  Night te organiseren. 
• Tom Petersen, KC9ECI, richtte de Straight Key 
  Century Club op en werd SKCC nummer 1. 
• Binnen enkele dagen waren er ruim 100 leden. 
• Momenteel meer dan 29.500 leden wereldwijd 
  en groeit dagelijks. 
 
Lidmaatschap informatie  
• Het lidmaatschap is gratis.  
• Open voor elke gelicentiëerde Radio Amateur 
  met een interesse in mechanisch gegenereerd 
  CW.  
• SKCC-nummers worden levenslang uitgegeven  
• Opgenomen en goedgekeurd onder IRS Sectie 
  501 (c) (3) vrijgesteld van belasting in 2014. 
 
 

 
Nieuw met CW?  
• SKCC verwelkomt alle CW-operators – geen 
  minimum Vereiste snelheid.  
• Zeer vriendelijke operators – QRS indien nodig.  
• Kort QSO of Rag Chew – naar keuze.  
• Langzame snelheid slenteren elke maand 
  (<12wpm). 
 
Een plaats voor elke CW operator  
• Nieuwe CW-operators hebben een veilige 
  haven nodig waar ze de lucht in kunnen gaan 
  zonder zich zorgen te hoeven maken over 
  het maken van fouten. 
• Misschien voor dat eerste CW-contact zonder 
  de stress of angst om fouten te maken! Het 
  doel is om die angst weg te nemen, want ONS 
  maakt het NIET UIT ALS JE HET VERKEERD 
  doet. 
• De Straight Key is een geweldige leveler – 
  weinigen kunnen 20+ WPM op een straight key  
  volhouden gedurende een te lange tijd. 
 
Lidmaatschaps activiteiten  
• De leidende filosofie van SKCC is tweeledig: 
• Houd het simpel. 
• Vertrouw op het "Eersysteem". 
• Verdien Achievement Awards door met andere 
  SKCC-leden te werken. 
• Er zijn vele niveaus van prestatieprijzen 
  Beschikbaar. 
• Bij de SKCC-familie draait alles om kwaliteit, 
  niet om kwantiteit. 
• Een geweldige kans voor leden over de hele 
  Wereld om met een redelijke snelheid van 
  QSO's te genieten. 
 
"Elmer" programma  
• Tabblad "Elmer" op de SKCC-website. 
• Lijst met ~75 leden (wereldwijd). 
• Beschikbaar voor 1-op-1 training en coaching. 
• Inclusief e-mailadres voor elke Elmer. 
• 7114 kHz / 14114 kHz / 21114 kHz / 28114 kHz. 
• (Onofficiële) "plek" voor training en QRS- 
  Contacten. 
• Veel Elmers monitoren deze frequenties. 
 
Verder zijn er voor de liefhebbers een hoop 
maandelijkse activiteiten en er zijn allerlei awards 
te bemachtigen. 
 
Meld je gratis aan op: https://www.skccgroup.com/ 
 
Bas PE4BAS, SKCC nr. 30206 
 
 
 

 

https://www.skccgroup.com/
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Phase locked loop 
                              Auteur: Lieuwe vd Velde 
                             Bewerkt door Pieter Kluit NL13637 

De voordelen van de conventionele mono-
lithische phase locked loop IC’s zijn algemeen 
bekend; ook al in 1973.  
Het minimale stroomverbruik en de kleine 
afmetingen zijn de belangrijkste reden om dit IC 
te gebruiken. Dit IC, dat o.m. kan worden gebruikt 
als FM demodulator, vraagt slechts een 
vermogen van 600 micro Watt, bij een voedings-
spanning van 6 V. Het principeschema van de CD 
4046 A is afgebeeld in afbeelding 1. De phase-
locked loop (PLL) bevat een lineaire spanning-
gestuurde oscillator (VCO) en twee fase 
vergelijkers. De beide vergelijkers hebben een 
gemeenschappelijke ingangsversterker en een 
gemeenschappelijk vergelijker ingang. Als 
spanningsregelaar is de 5,4  V zenerdiode een 
prima idee. De VCO kan direct, of via 
frequentiedelers, op de vergelijker ingang van de 
fase vergelijkers worden aangesloten. 
 
 

Dit klinkt allemaal nogal ingewikkeld, maar laten 
we even kijken wat de bedoeling is. In de 
elektronica is een Phase Locked Loop (PLL) een 
regelsysteem met een gesloten lus. Het 
genereert een uitgangssignaal als functie van de 
frequentie en fase van het ingangssignaal.  

Meestal gebeurt dit door automatisch, door de 
frequentie van een gecontroleerde oscillator aan 
te passen. Zodanig dat het uitgangssignaal de 
zelfde frequentie en fase heeft als het ingangs-
signaal. Je kunt dit vergelijken met het muzikaal 
stemmen van instrumenten.  
Als je een gitaar stemt met een stemvork, zal je 
een snaar hoger of lager spannen totdat deze op 
dezelfde frequentie trilt als de stemvork Om hier 
wat over te schrijven is wat documentatie wel 
handig. Dus stuurde ik een e-mail naar 
Gotenburg in Zweden. Op internet zag ik, dat 
daar een technische universiteit was. 
Daar weten ze vast meer van het PLL circuit en 
dat was ook zo. Ik kreeg zowaar een prachtig 
verslag over het PLL principe; gelukkig in het 
Engels. Digitale PLL circuits worden dikwijls 
gebruikt in communicatie- en computer-
toepassingen. Zowel om frequenties te 
genereren vanaf een basisklok, maar ook het 
moduleren en demoduleren van seriële 
communicatie. Maar daar kom ik in een ander 
verhaal op terug. In afbeelding 2 is de meest 
simpele vorm van een dergelijke schakeling te 
zien. 
 

In vele elektronische apparaten waar het 
gewenst is een signaal te stabiliseren wordt de 
PLL gebruikt. Analoge PLL's bestaan meestal uit 
een fasedetector, laag doorlaat filter en een 
spanning gestuurde oscillator (VCO).  
Een bekende toepassing hierin is de FM radio. 
Een bekende analoge PLL IC is de NE565 van 
Philips. Maar ook de 4046 van Texas Instruments 
is beroemd. De werking van beide IC ’s is vrijwel 
gelijk. Maar er zijn meer mogelijkheden met een 
dergelijke schakeling. Door middel van een vaste 
frequentie deler kunnen we dit IC behoorlijk laten 
werken. Hierdoor zijn er plotseling leuke toepas-
singen voor te bedenken. 
 
Frequentie vermenigvuldigen 
Het is soms nodig om frequenties te meten onder 
de 100 Hz. Er zijn universeelmeters die voorzien 
zijn van een frequentie meter. Zelf heb ik een type 
waarmee je alleen maar iets kunt meten in het 
KHz gebied. Dus een frequentie van bijvoorbeeld 
100 Hz wordt dan weergeven als 000,1 KHz. 
Daar heb je niet veel aan uiteraard; de oplossing 
is om de te meten frequentie te vermenig-

Afbeelding 1 

Afbeelding 2 
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vuldigen. Hiervoor kunnen we gebruik maken van 
een 4046. We gaan het uitgangsignaal delen 
door 2000 en toevoeren aan de fasedetector. 
Dan wordt het zelfs mogelijk om een frequentie 
van 2 Hz te meten! 
Een dergelijke schakeling wordt ook wel een 
frequentie synthesizer genoemd. Het zal duidelijk 
zijn dat we exact moeten weten wat de vermenig-
vuldigingsfactor is. In afbeelding 3 is het blok-
schema van een dergelijk systeempje te zien. 
 

Met een Schmitt trigger, bijvoorbeeld een paar 
poortjes van de 4013 (afbeelding 4), wordt het 
signaal tot een blokgolf omgezet en vervolgens 
door 2 gedeeld. 
Op deze twee deling kom ik zo even terug. 
De overige blokjes vormen samen de zoge-
naamde PLL. Goed is te zien dat deze is 
opgebouwd uit een fase detector en een laag 
doorlaat filter. Het uitgang signaal van de fase 
detector wordt door het laag doorlaat filter 
gestuurd. Op die manier wordt het ontdaan van 
storende harmonischen. Het resultaat van deze 
filtering dient als stuursignaal voor de spanning 
gestuurde oscillator. Een wijziging van de fase 
van f1 of f2 wordt direct door de fase detector 
opgemerkt. Op slag wordt de frequentie van de 
VCO aangepast. Het resultaat van dit regel-
systeem is een uitgang frequentie (f3). 
F3 is nu dus 2000 keer zo groot dan de aange-
boden frequentie! (de mens is vernuftig….) 
Niet helemaal want de te meten frequentie 
hadden we al door 2 gedeeld. Dus de uitgang 
frequentie is nu 1000 keer zo groot. Een dat is 
bruikbaar voor de universeel meter. Nog even 
aandacht voor de noodzaak van de 2 delers.  
De eerste 2 deler zorgt er mee voor dat de fase 
detector een signaal krijgt met een perfecte blok-
golf. Dus een puls/pauze verhouding van 50 
procent, die de fase detector nodig heeft komt 
precies. En het aardige is dat er in een 4013 twee 
van deze delers aanwezig zijn. Dus daar is dit IC 

zeer geschikt voor. Maar het kan uiteraard ook op 
een andere manier. 

Het maken van een 2 deler en een 1000 deler is 
niet ingewikkeld. We gebruiken daarvoor de 
synchrone 4518 BCD teller. 
In afbeelding 5 is het complete circuit te zien. 
IC 4 in dit schema, deelt door 100 en ic 5 door 10. 
Voor proef heb ik ook een standaard deler 
geprobeerd. Het type van dit IC is SAJ 141. 
Op de onderstaande data sheet is het IC te zien. 

de SAJ 141 Ook dit ic was zeer bruikbaar.  
Na deze 1000 deler volgt nog een twee deler FF2 
(afbeelding 5). 

Afbeelding 3 

Afbeelding 4, de CD 4013 
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Praktische toepassing 
Meer dan 40 jaar geleden is dit door Elektuur 
gepubliceerd en daarna heb ik de schakeling 
meerdere keren gebouwd. De werking is perfect 
en ideaal voor een wat goedkopere frequentie 
meter. Ook heb ik deze schakeling gebruikt in 
combinatie met een vaste telefoonlijn. 

We hadden destijds een vaste tweedraads ver-
binding van de toren van Ameland naar Hoorn 
(Rijkswaterstaat). 
De bedoeling was om het signaal afkomstig van 
een golfhoogte meetboei op de toren te ont-
vangen en naar Hoorn te sturen. In afbeelding 7 
is de meetopstelling in de toren te zien. 
 

Het probleem was dat een dergelijke boei 
destijds een frequentie uitzond van 259 Hz in 
rust. Voor elke meter golf kwam daar 1,67 Hz bij 
of ging er af. Deze lage frequentie paste niet bij 
een spraaklijn. Dus toen heb ik de schakeling 
aangepast, zodanig dat hij met 10 vermenig-
vuldigde. Nu paste het signaal erg goed bij de 
open lijn. In de meetkamer in Hoorn moest het 
signaal wel weer even worden gedeeld uiteraard, 
voor verdere verwerking. 
In afbeelding 5, komt het ingang signaal binnen 
op FF1 pen 3. Hoe dit binnen komt is niet kritisch, 
maar het is beter voor de werking dat dit een 
blokgolf is. Maar natuurlijk had Elektuur destijds 
hiervoor een prima oplossing. In afbeelding 8 is 
deze schakeling te zien. 
 

Heel handig is het aansluiten van een led op pen 
1 van het IC (afbeelding 5). Wanneer de 
schakeling het ingang signaal op de juiste manier 
behandeld gaat de led uit. 

Afbeelding 5  

Afbeelding 6, de 4046 

Afbeelding 7 

Afbeelding 8 
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Dus dan komt er geen signaal meer uit pen 1. 
Maar als er iets mis is dan krijgt de led spanning. 
De schakeling deelt vast ingesteld dus door 10, 
100 of 1000. 

In de afmetingen (afbeelding 9) van de voeding 
trafo had ik mij een beetje vergist. Maar door de 
trafo wat hoger te monteren paste het toch nog. 
Kortom een geweldig leuke schakeling om me te 
experimenteren en om inzicht te krijgen in de 
werking van een PLL. 
Een precisie frequentie 
Er zijn veel leuke toepassingen te bedenken voor 
een PLL. Experimenteren om nauwkeurige 
frequenties te krijgen is erg leuk om te doen. Heel 
nauwkeurig kan het, door de draaggolf van de 
BBC zender van Droitwich te gebruiken. 
Het signaal van de zender Droitwich (nabij 
Birmingham) staat van oudsher bekend om zijn 
frequentie stabiliteit. Net als lange golf tijd-
zenders zoals DCF en DLF, wordt de draaggolf 
frequentie afgeleid van een atoomstandaard 
(Cesium). De zender heeft een vermogen van 
400 kilowatt en een eenvoudige ontvanger werkt 
prima. Maar daar kom ik zeker op terug, want dit 
is ook erg leuk om te bouwen en er tegelijk de 
actualiteit mee te beluisteren. Nog een leuk 
ontwerp met een PLL is een netgesynchro-
niseerde pulsgenerator. 
Ten eerste is het te gebruiken als ijk generator en 
ten tweede, is het handig voor het testen van 
digitale schakelingen. Het bijzondere van deze 
schakeling is dat de ijk pulsen niet, zoals ge-
bruikelijk, van een kristal, maar van de 
lichtnetfrequentie zijn afgeleid. Nadeel is echter 
een verminderde nauwkeurigheid. Maar over het 
algemeen valt dit nogal mee, omdat de elektrici-
teitscentrales de frequentie zoveel mogelijk 
constant houden. Het blokschema is weerge-
geven in afbeelding 10. De uitgangsfrequentie 
van de  VCO  wordt met P van het frequentie 
bepalende netwerk ruwweg op 200 KHz inge-
steld. Deze frequentie wordt door de deeltrap 
teruggebracht tot rond 100 Hz, die o.a. naar 
ingang no. 1 van de fase vergelijker gaat.  
Op ingang no. 2 staat een frequentie van  100 Hz 
die van het lichtnet is af geleid. ls de frequentie 
op ingang no. 1 niet gelijk aan de 100 Hz op 
ingang no. 2 dan wordt er ingegrepen. De gemid-

delde gelijkspanning, die de fasevergelijker via 
het laagdoorlaatfilter levert, zal nu de VCO 
frequentie bijregelen. Net zolang totdat de tot    

100 Hz gedeelde frequentie precies gelijk is aan 
de van het lichtnet afgeleide 100 Hz. 
En dat is echt prachtig om hiermee van alles te 
bedenken. Verandert de frequentie van de VCO 
nu bijv. als gevolg van temperatuur verande-
ringen, dan is de frequentie op ingang no. 1 niet 
meer gelijk aan die 100 Hz. Deze wordt nu weer 
bij gesteld totdat de afgeleide frequentie weer 
hetzelfde is. Met andere woorden de opgewekte 
frequentie is aan het lichtnet vergrendeld. Indien 
de twee 100 Hz signalen aan elkaar gelijk zijn, zal 
de lock indicator een LED in geleiding sturen, 
waardoor deze oplicht. Bij ongelijke frequenties 
zal de LED uitgaan en de ijk pulsen zijn nu niet 
betrouwbaar. De aan het net vergrendelde VCO 
frequentie wordt door de deeltrappen gedeeld en 
gaan via de buffer naar de uitgangsbussen. De 
voeding levert het 100 Hz signaal voor de fase 
vergelijker, de voedingsspanning voor de scha-
keling en voor extern gebruik. De schakeling van 
het geheel Op de uitgang zijn nu ijk pulsen 
beschikbaar met een frequentie nauwkeurigheid 
beter dan 0,2%.  
 
Bron informatie: 
- Frequency synthesizers: theory and design 1987. 
- Analog Devices: Fundamentals of Phase Locked 
  Loops (PLLs). 
- Electronics Weekly, October 2008.  
- Elektuur 
- Chalmers University of Technology;  Gothenburg 
  Sweden 
- university of Calgary 

 

Afbeelding 9, De print met de 4046. 

Afbeelding 10 

Ingang 1 

Ingang 2 
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                            Marten van der Velden PA3BNT [1] 

AU2H.  
De leden van het team Kanika-2024 zijn van 27 
september tot 2 oktober 2025 QRV op Hope 
Island [AS-178], voor een vijfdaagse, volle dagen 
IOTA DXpeditie met 3 stations, op 40 tot 10 meter 
in CW, SSB en FT8, als: AU2H.  
   
FW5K.  
The DX Obsessed Group is van 20 oktober tot 7 
november 2025 actief vanuit Wallis en Fortuna 
als: FW5K, met deelname aan de CQ WW SSB 
contest. Voor en na de contest werkt men met 3 
stations op 160 tot 6 meter, met SSB, RTTY en 
FT4/8.  
Zie ook: https://www.dxobsessed.org/home.  

   
JW5X.  
LA6VM, LA7XK en LA9DL zijn van 8 tot 13 
oktober 2025 QRV vanaf Svalbard als: JW6VM, 
JW7XK en JW9DL. In de Scandinavian Activity 
Contest zijn ze QRV als: JW5X.  
QSL via home calls, voor JW5X via: LA5X.  
   
PJ5C.  
Peter-PA4O en Ad-PA8AD zijn tussen 23 
november en 1 december 2025 op Sint Eustatius 
qrv als: PJ5C, met o.a. deelname aan de CQ WW 
CW cotest. Buiten de contest zijn ze QRV met 
CW en FT4/8 op 160 tot 10 meter,  QSL via Club 
Log OQRS.  
 
4U1VHF.  
Dit is een nieuwe roepnaam welke is uitgegeven 
aan de Amateur Radio Club 4U1GSC, op het 
United Nations Global Service Centre in Brindisi, 
Italie en wordt gebruikt voor activiteiten op 
VHF,  QSL via: 9A2AA.  
   
PJ2/HA3JB.  
Gab, HA3JB, is van 16 tot 28 september 2025 
actief vanuit Curacao [SA-099] als: PJ2/HA3JB  
op 80 tot 6 meter, met CW, SSB en FT8.  
Hij is ook QRV tijdens de CQ WW DX RTTY 
contest,  QSL via home call.  
   
PY0S.  
De Araucaria Group heeft toestemming gekregen 
van de Marinha do Brasil [Braziliaanse marine] 
voor een DXpeditie naar Aquipelago de Sao 
Pedro en Sao Paulo [Sint Peter en Sint Paul 
Archipel] in oktober-november 2025 als; PY0S.  

De actieve data worden later bekend gemaakt, 
zie: py0s2025.com.  
Py0S is nummer 14 op de meest gewenste lijst 
en nummer 3 in Azie.  
Sinds 2012 is er geen activiteit meer geweest.  
Sindsdien is geen toestemming meer gegeven 
om op de rotsen te landen en er QRV te zijn.  
   
II1DCI.  
Dit station is actief in verband met de 24ste 
meeting DCI [Diplomi dei Castelli] en de 16de 
meeting I.F.F.A.  
[Italian Flora Fauna Award],  QSL via: IK1GPG.  
 
DM50DMS.  
De German Fairy Tail Route [Duitse sprookjes-
route, van Hanau naar Bremen] is wereldwijd 
bekend als één van de weinige Duitse 
vakantieroutes en trekt ieder jaar internationaal 
publiek, bestaat in 2025 50 jaar. De lokale 
vereniging VFDB Z25 [Kassel] organiseert een 
activiteit onder de speciale roepnaam DM50DMS  
met sonderdok: 50DMS en ziet uit naar wereld-
wijde radiocontacten van 1 augustus 2025 tot 31 
juli 2026. De gebroeders Grimm verzamelden en 
schreven beroemde sprookjes zoals: Hans en 
Grietje, Doornroosje, Roodkapje en Sneeuwwitje 
en de zeven dwergen,  QSL via het bureau.  
   
ZL100C.  
Met deze speciale roepnaam viert The New 
Zealand Association of Radio Transmitters 
[NZART] het honderdjarig jubileum tot 6 augustus 
2026. De NZART is opgericht op 16 augustus 
1926,  QSL via het bureau.  
   
C5Y.  
Peter-PC3M, Maarten-PA3EYC, Tijmen-PA3GRM, 
Gert-PA2LO en Mariette-PA4UUS zijn van 23 tot 
29 oktober 2025 qrv vanuit Gambia als C5Y, op 
160 tot 6 meter, voornamelijk met CW en SSB en 
deelname aan de CQ WW SSB contest.  
QSL via: PH3T.  
   
J79FJ.  
Gil, FM5FJ, is van 20 tot 29 oktober 2025 actief 
vanuit Dominica als: J79FJ, op de HF-banden 
met CW, SSB en mogelijk FT8,  QSL via: KU9C.  
Tijdens de CQ WW SSB contest is hij samen met 
FM5BH, F5VHJ en JF2QNM actief als: J75A.  
   
VK9QO.  
Een team, bestaande uit JA3GEP, JA1COU, 
BA7LVC en BH6BEZ, is van 3 tot 7 oktober 2025 
QRV vanaf Christmas Isand als: VK9QO, op 40 
tot 6 meter met CW, SSB, RTTY, FT8 en via QO-
100 en RS-44. QSL via JI1LET, voor satelliet-
verbindingen via JA3GEP.  
   

https://www.dxobsessed.org/home
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De triller omvormer 
                              Auteur: Lieuwe vd Velde 
                             Bewerkt door Pieter Kluit NL13637 

Een kennis van ons is bezig met de restauratie 
van een oude auto (voor de liefhebbers, het is 
een MG). En hierin zit een autoradio en die heb 
ik nagekeken. Er was geen merk meer op te 
vinden, maar het leek een beetje op de Grundig 
autosuper AS 28. En deze radio wil hij weer in de 
auto terugplaatsen als de restauratie klaar is…. 
Ok ieder zijn lol. 
Nadat ik hem had aangesloten, hoorde ik een 
merkwaardig geluid. Maar dit was natuurlijk de 
triller, die van 6 of 12 V accuspanning, wissel-
spanning maakt. Vroeger was dit een veel 
gebruikt apparaat en hier ga ik even wat dieper 
op in. De kans dat er ooit een dergelijk ding op de 
werkbank komt te liggen is niet ondenkbaar. 
Voordat de triller op de markt verscheen maakte 
men ook wel gebruik van roterende omvormers. 
Een gelijkstroommotor dreef een generator aan, 
die door een speciale wikkeling, de benodigde 
anode spanning leverde. Er zijn types bekend 
waarbij motor en generator in dezelfde behuizing 
werden ondergebracht. Laatst kwam ik een 
dergelijk apparaat tegen in de grote zend/-
ontvanger. Maar voor kleinere vermogens (tot 
200 W) was de triller/omvormer toch iets handiger 
en vooral veel lichter. Het principe is eenvoudig; 
het is een snelle schakelaar. Onderbreekt men 
de gelijkstroom van een accu met een snelle 
schakelaar, dan ontstaat een pulserende gelijk-
spanning. 

Gewoonlijk voert men de schakelaar uit als 
omschakelaar en gebruikt men twee transfor-
mator spoelen. Dan wordt aan de transformator 
een niet sinusvormige spanning toegevoerd. In 
afbeelding 1 wordt dit duidelijk. Maar voor gelijk-
richting later, is dit niet zo belangrijk. Maar er zijn 
ook trillers geweest met een eigen gelijkrichter. 
Deze types werden het meest gebruikt. 
Dus in plaats van gelijkrichten met een buis, 
bracht men in de triller 2 extra contacten aan. 
Men verbond de extra contacten c en d met de 
secundaire kant van de transformator en nam de 

gelijkspanning af van het midden van de secun-
daire wikkeling en de schakel arm m. 
In afbeelding 2 wordt alles duidelijk. Uiteraard is 
dit een pulserende gelijkspanning, maar met een 
condensator van 50 uF wordt het een keurige 
gelijkspanning. 

Met deze 2 extra contacten wordt dus een 
gelijkrichtbuis uitgespaard. En deze triller noemt 
men een synchroon – of dubbele triller. 
Dus het schakelelement op zich heet triller, maar 
de combinatie met transformator, condensator en 
ontstoring, heet triller/omvormer. Maar het trillen 
van het contact zal moeten worden onderhouden 
en daarvoor is energie nodig. Vrijwel alle trillers, 
waren, van het Electro mechanische type. De 
constructie was vrij klein en bedrijfszeker. In af-
beelding 3 is het principe van de triller te zien. 
A is de in trilling te brengen middenveer en b is 

de bijbehorende 
massa. De contac-
ten d zijn op de 
middenveer ge-
klonken en bij de 
beweging van de 
veer, sluiten deze 
zich tegen de 
contacten e. De 
constructie is zo-
danig, dat de mid-
denveer net niet 
onder het ijzer-
kerntje zit, dat on-
der de spoel uit-
steekt. Wordt de 
spoel nu bekrach-
tigd, dan zal de 
middenveer onder 
de ijzerkern wor-
den getrokken en 

op dat moment onderbreekt de spanning op de 
spoel. Het systeem zal nu terugveren en op die 
manier op zijn eigen unieke frequentie blijven 
trillen. Het geheel vertoont dan veel 
overeenkomst met de gewone deurbel. Bij 
vroegere Amerikaanse trillers gebruikte men 

Afbeelding 1 

Afbeelding 2 

Afbeelding 3 
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vaak een bestaand contact, om de spanning op 
de spoel te onderbreken. Dit is te zien in 
afbeelding 4. In rusttoestand is het contact open 

en zal de spoel worden bekrachtigd. Maar ver-
volgens zou de batterij worden kortgesloten. Een 
vreemd ding, want het kan zoveel handiger. Dus 
een dergelijke triller mag nooit zonder weerstand 
op een accu worden aangesloten. Alle Europese 
trillers gebruikten een apart contact, zodat een 
weerstand niet nodig was. In afbeelding 5 is het 
verschil goed te zien. 

Door de zelfinductie van de spoel, ontstaan er 
tussen het contact behoorlijk wat vonken. 
Om dit tegen te gaan wikkelde men soms op de 
spoel een kortsluitwikkeling, of men dempt de 
vonk met een condensator. Ook bekend toen de 
auto ’s nog gewoon contactpunten hadden, met 
de bijbehorende condensator. De frequentie 
waarin men het mechanisme laat werken is niet 
zomaar willekeurig. Hoe hoger de frequentie van 
de triller des te kleiner kon de transformator 
worden, maar dit betekende ook, dat de 
mechanische eisen erg hoog werden. Als men 
bedenkt dat voor een levensduur voor een triller 
van ongeveer 1000 uur, bij een frequentie van 
100 Hz de veer ongeveer 360 miljoen keer heen 
en weer is gebogen. De gekozen frequentie was 
dus een compromis en was zelden lager dan      
50 Hz en nooit hoger dan 250 Hz. Ook aan het 
materiaal van de contacten werden hoge eisen 
gesteld. 

Het beste materiaal voor dit soort contacten is 
wolfram. Het is een erg hard materiaal en is door 
zijn zeer hoge smeltpunt ideaal bestand tegen 
inbranden. Een nadeel is de vrij hoge weerstand 
van dit materiaal. De afstand van de verschil-
lende contacten moest nauwkeurig worden 
ingesteld. Deze contacten bepaalden uiteindelijk 
het rendement van het geheel. Vaak konden de 
contacten met schroeven heel precies worden 
afgesteld. De meetmethodes voor het afstellen 
werden bij de triller/omvormer geleverd en met 
een scoop kon je dit prachtig doen. De eigenlijke 
triller werd in een metalen bus geplaatst, onge-
veer ter grootte van een normale buis. In afbeel-
ding 6 is een triller te zien van Philips type 7946. 

In afbeelding 7 is een triller te zien, die een veel 
hoger vermogen kon schakelen. Voldoende om 
een zend- en ontvanginstallatie te voeden. 
Deze is van het type 7954 en kan maximaal 120 
W aan. 

 
 

Afbeelding 4 

Afbeelding 5 
Afbeelding 6 

Afbeelding 7 
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Het bijbehorende voeding apparaat 
 
De bijbehorende transformator is erg belangrijk. 
Deze hoort bij de triller waar hij voor gemaakt is. 
En er is nog een element dat heel belangrijk is. 
Dat is de zogenaamde afstemcapaciteit. Dus de 
exacte aanpassing van triller en transformator. 
Dit wordt gedaan door condensators over de 
secundaire wikkeling van de transformator. 
In afbeelding 8 is het volledige schema te zien. 

 

C2 en C3 zijn de afstemcapaciteiten en R2 en R3 
zijn de dempingweerstanden. 
Als deze niet aanwezig zouden zijn, dan zou bij 
het sluiten en verbreken van de contacten een 
hoge zelfinductie ontstaan, die een gevaar voor 
de isolatie van de transformator, en voor de 
contacten zou zijn. Soms kon worden volstaan 
met 1 weerstand en 1 condensator over de ge-
hele secundaire wikkeling. De aanwezige capa-
citeiten en weerstanden vormen nu bij het 
openen van de contacten een gedempte trillings-
kring. Deze trilt nu uit op de bekende wijze, zoals 
te zien is in afbeelding 9. Maar ook zien we in 
deze afbeelding, dat de spanning na verloop van 
tijd omkeert (tegen EMK). 
 

Schakelt men nu bij punt b het contact weer in 
dan heeft de spanning precies de juiste waarde 
en er ontstaat dus geen tegen EMK. 
Helemaal ideaal is dit echter bij massa fabricage 
niet te maken, maar in de praktijk komt het dicht 
genoeg bij. Zeer bijzondere aandacht moet bij de 
triller worden besteed aan de ontstoring. Het kan 
niet zo zijn dan we op de middengolf niks anders 
horen dan het gekraak van de contacten. Je hoeft 
alleen maar ergens in huis een schakelaar om te 
zetten en op de MG. hoor je dat direct. En hier 
hebben we een contact dat meerdere keren per 
seconde z’n best staat te doen. De maatregelen 
die we moeten nemen, moeten buitengewoon 
grondig zijn. Het is dus belangrijk, dat de stoor-
spanning die op de antenne komt buitengewoon 
laag is en dat over het hele golfbereik!! 
Het helpt al direct al we de hele schakeling in een 
metalen behuizing plaatsen. En om te voorkomen 
dat er toch nog storing via de anode leiding naar 
binnen komt, moeten we deze leiding afdoende 
filteren. Dus aan de aarding van de verschillende 
onderdelen en de filtering van de anode draad, 
moet veel zorg worden besteed. Voor de nega-
tieve roosterspanning is een simpele aparte 
wikkeling op de transformator een prima idee. 
Door deze spanning gelijk te richten met een 
selenium diode was dit prima. Van stroom is 
eigenlijk geen sprake dus de afvlak condensator 

De triller 7954 van dichtbij. 

Afbeelding 8 

Afbeelding 9 
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kan een lage waarde hebben. Dit alles is te zien 
in afbeelding 10. 
 

Er bestonden ook trillers voor het aansluiten van 
wisselspanning apparaten op een gelijkspan-
ningsnet. Deze netten kwamen vroeger hier en 
daar nog voor, met name op de eilanden. 
De triller is dan niet voorzien van een trans-
formator, want deze zit immers al in de radio of 
versterker. Een triller voor deze spanning is iets 
anders van constructie en wordt ook op een 
andere manier gebruikt namelijk als dubbelpolige 
schakelaar (afbeelding 11). 

Dus de polariteit aan de primaire kant van de trafo 
wordt steeds gewisseld. De middenveer is hier in 
2 helften verdeeld die elektrisch van elkaar zijn 
gescheiden. Uiteraard zijn ze mechanisch wel 
met elkaar verbonden. Dus aan de trafo wordt 
een blokvormige spanning toegevoerd. Deze 
spanning ziet er uit als in afbeelding 12. 

Het afstellen van de contacten is bij dit type 
omvormer erg belangrijk. Er staan immers steeds 
2 contacten is serie. 
Dus de stroom wordt bepaald door de tijd dat 
deze 2 contacten daadwerkelijk gesloten zijn. 
Een capaciteit over de secundaire wikkeling heeft 
hier niet hetzelfde effect als in de eerder 
beschreven schakeling. Dit heeft alles te maken 
met de flinke belasting van het apparaat waarbij 
deze trafo hoort. Dus de vonken worden gedempt 
met condensators direct over de contacten. 
Wat storing etc. betreft gelden wel weer de zelfde 
eisen. Dus goed inpakken in een metalen 
behuizing etc. Ten slotte zien we de Philips 9734 
triller speciaal voor dit doel. 
 Dan is het leven nu toch wel een stuk simpeler. 

Met 34063, een fet en 
een spoel heb je zo    
120 V of hoger te 
pakken.  
Deze schakeling heb 
ik laatst nog gebruikt 
bij de bouw van een 
nixie klok.  
De nixie buisje heb-
ben ongeveer 120 V 
nodig en deze buis-
jes kreeg ik van een 
kennis en in Leeuw-
arden was nog een 
winkel die de 74141 
nog had!  
Dus dan is een klok 
zo klaar en worden 
de buisjes weer 
gebruikt. 
 
 

 

 
 
 

Afbeelding 10 

Afbeelding 11 

Afbeelding 12 

De 7934 triller. 

Toch leuk een nixi klok. 
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Beeldtelegrafie deel 1 
                              Auteur: Lieuwe vd Velde 
                             Bewerkt door Pieter Kluit NL13637 

Al vrij snel na de invoering van de draad tele-
grafie, kwam de gedachte op, om beelden en 
tekeningen over te sturen. 
In de krant van Telefunken uit 1933 staat hierover 
een leuk artikel (afbeelding 1). 

In een patent van A. Bain uit het jaar 1843 werd 
al de tele autografische zendmethode vermeld. 
Dus het overbrengen van beelden langs tele-
grafische weg. Maar het zou nog 10 jaar duren 
voordat Bakewell de eerste bruikbare resultaten 
bereikte. Deze techniek verbeterde zich snel in 
de jaren daarna en de plaatjes werden steeds 
beter herkenbaar. Bij een dergelijke overbrenging 
werd het beeld aan de zendkant in diverse stroom 
pulsen verdeeld. 
Aan de hand van deze binnenkomende signalen 
schrijft de ontvanger zelf het binnenkomende 
beeld op een blad. Om te beginnen werd het 
beeld op een dunne metalen plaat getekend. 
Hiervoor werd een speciale inkt gebruikt. 
Deze inkt had isolerende eigenschappen. Dus bij 
de aftasting kreeg je dan wel of niet geleiding. 
Het dunne metalen blad werd op een rol aange-
bracht en vervolgens liet men een metalen stift 
over de rol glijden. In afbeelding 2 is het complete 
proces goed te zien. 
A is de door een (veer) motor aangedreven rol 
voor waarop het beeld is aangebracht. De rest 
spreekt volgens mij voor zichzelf. Deze samen-
stelling was nog lang niet volmaakt voor het 
overbrengen van een beeld. De afzonderlijke 
tekens van het origineel moesten op het 
ontvangstblad in precies dezelfde volgorde 
worden aangebracht. Het was daarom nood-
zakelijk dat er een vorm van synchronisatie was. 
Aan deze eisen werd voldaan wanneer de beide 
trommels op exact dezelfde tijd begonnen. 
Deze synchronisatie kon alleen maar tot stand 
worden gebracht met nauwkeurige toeren 
regelaars. Deze regelaars waren duur en om toch 
met eenvoudige middelen te synchroniseren, 

kijken we even hoe ze dat deden. Bij deze 
methode komt de kennis van prof. Dieckmann 
naar voren, waarover straks meer. 
Op de net beschreven manier zijn er toch heel 
wat beelden overgebracht. In het begin was hier 
maar weinig belangstelling voor. Maar door de 
snelle ontwikkeling destijds van de radio ontstond 

een nieuw gebied voor de draadloze over-
brenging. In principe is het systeem van prof. Dr. 
M. Dieckmann een verdere ontwikkeling van het 
al bestaande systeem. Op de foto in afbeelding 3 
is de man te zien. Bij de beeldoverbrenging, 
wordt er inkt op een geleidende (metalen) laag 
aangebracht en bij de zender afgetast. 

Afbeelding 1 
Afbeelding 2 

Afbeelding 3 
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Bij de draadloze zend techniek wordt er een iets 
andere techniek toegepast. Hier past men het 
systeem toe, net als bij morsetekens. 
De toongenerator produceert een constante toon, 
die wordt wel of niet gedempt door de inkt op de 
rol. Op die manier is er in de ontvanger een serie 
tekens hoorbaar, die overeenkomen met de 
zendpulsen van de zender. In afbeelding 4 wordt 
dit duidelijk. 
 

Voor het maken van de elektrische wel of niet 
geleidende plaat, werden verschillende me-
thodes gebruikt. Voor zendbladen die meerdere 
keren gebruikt werden, werd het beeld met een 
penseel en een sterke laklaag aangebracht. 
Met gebruikte ook veel Stanniool of staniol, ook 
bladtin of tinfolie genoemd. Dit is een zeer dun 
gewalst tin dat vroeger ook als verpakkings-
materiaal werd gebruikt.  
Het werd ook gebruikt op een drager van papier 
en werd dan aangeduid als zilverpapier. Weer-
kaarten of andere actuele beelden, die slecht 1 of 
2 keer werden gebruikt, tekende men nog steeds 
met pen en inkt op het metaal. De Duitse 
alizarinschijf leende hier zich buitengewoon voor. 
Alizarine of alizarinerood is een rood pigment dat 
oorspronkelijk uit de wortels van meekrap gewon-
nen werd. Tegenwoordig wordt het vooral 

synthetisch gemaakt. Alizarine is bijzonder 
geschikt voor het verven van textiel en leer. Het 
pigment wordt in de schilderkunst ook wel kraplak 
genoemd. Wanneer het belangrijk was, dat de 
beelden met een grotere resolutie werden 

overbracht, dan gebruikte men een fotografische 
manier. Het zendblad werd dan met behulp van 
een sterke lamp afgetast in combinatie met een 
Kerr cel. Dit was een lichtgevoelige cel die ook bij 
het aftasten van een geluidsfilm werd gebruikt. 
Afbeelding 5 geeft een aardig beeld, hoe dit 
systeem er destijds uitzag. 
Links is de kast te zien die het aandrijf uurwerk 
bevatte. Al vrij snel werd hiervoor een elektrisch 
aangedreven systeem gebruikt. Rechts is de 
zendtrommel te zien. Hierop werd de plaat met 
de tekening vastgezet. Maar wat in de praktijk 
belangrijk bleek te zijn, dat was de synchro-
nisatie. Na een flink aantal proeven bleek de 
methode van D‘Arlincourt goed te werken.  
Het principe (afbeelding 6) is als volgt:  
Aan de ontvangst kant draaide de elektromotor 
constant. Maar de rol werd stopgezet door middel 
van een metalen strip (m) en een slipkoppeling. 
Om de stil gezette trommel aan de andere kant 
los te maken gebruikte men een vernuftig 
systeem. Als we afbeelding 6 goed bekijken dan 
wordt het al wat duidelijk. 
 

Aan de zendkant werd de trommel in beweging 
gebracht. De aftaster c werd door een wormwiel 
langzaam over de rol geschoven. De stroom-
toevoer naar de trommel werd verzorgd door 
contactveer e en de sleepring f. 
Komt de contactveer e op het geïsoleerde stukje, 
dan is de trommel aan de zendkant even stroom-
loos. En dit teken noemden ze het synchronisatie 
teken. Aan de ontvang kant stond nu de trommel 
stil. Dit gebeurde door middel van een slip 
koppeling. Maar niet te vergeten door de 
bladveer m. Door de spoel l werd deze veer naar 
beneden getrokken en het nokje R blokkeerde 
dan de trommel. 

Afbeelding 4 

Afbeelding 5 

Afbeelding 6 
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Uiteraard in combinatie met het uitstekende deel 
o. De druk van de slipkoppeling was instelbaar 
met een schroef en de veer i. 
De ontvangen tekens werden in het ontvangst 
gedeelte gelijk gericht en bekrachtigden nu een 
intern relais. Dit relais zorgde ervoor dat de 
stroomkring van batterij p gesloten werd. 
De stroom van de batterij liep zowel door de spoel 
van de beeldtekens en de spoel van de hefboom 
m. Op het moment dat aan de zendkant het 
isolatie stukje in de trommel voorbij kwam, werd 
er geen toon uitgezonden. 
Op dat moment liet aan de zendkant het relais los 
en liet uiteraard ook de metalen strip m in de los. 
Die werd nu door veer n naar beneden getrokken. 
Dus nu kon het oversturen van het beeld 
beginnen.!! 
Maar zo gauw het isolatie stukje in de zend 
trommel voorbij kwam, werd aan de ontvangst 
kant de ontvangtrommel weer even stil gezet. 
Op deze manier draaiden ze beide aardig op het 
zelfde toerental. Ook al waren ze duizenden 
kilometers van elkaar verwijderd. Dat was toch 
heel slim bedacht en door dit systeem werden de 
afbeeldingen een stuk beter. Bij de methode van 
Dieckmann werd papier gebruikt, dat voorzien 
was van een dun metaallaagje. Door een vrij 
hoge wisselspanning brandde het beeld zich in 
de metaallaag. Maar in de praktijk voldeed dit 
niet, want de storing in het ontvang gedeelte was 
enorm. Het geknetter van dit systeem maakte de 
installatie vrijwel onbruikbaar. 
Dus werd door Dieckmann wat anders bedacht 
en in samenwerking met een chemisch bedrijf 
werd een speciale vloeistof ontwikkeld. Wanneer 
je papier in deze oplossing dompelde ontstond 
door de elektrische spanning van de schrijfstift 
een heldere verkleuring. Het nadeel van dit 
systeem was dat de beelden niet bleven. Ze 
bleven alleen maar staan, wanneer je het papier 
constant voorzag van een chemische oplossing. 
En deze chemische oplossing was maar liefst 

cyaankali en daar was het bedienende personeel 
destijds niet zo blij mee. Dus moest er wat anders 
komen. Dieckmann bedacht het elektromagne-

tische schrijfsysteem. In afbeelding 7 is dit geheel 
te bekijken. Wanneer de beeldtekens aankomen 
zal er door de spoel a een stroom lopen. 
Dan wordt hefboom b aangetrokken en zal pen c 
het papier op de trommel aanraken. Door nu de 
pen te verwarmen met een extra wikkeling, liet 
deze een goede lijn achter met speciaal papier. 
Hiervoor gebruikten ze in die tijd alidkool papier. 
Ik heb overal gezocht, maar dit product is nu 
onbekend. Het zal wel papier zijn geweest dat 
reageerde op warmte. Net als nu de kassabon. 

In afbeelding 8a zien we de complete ontvangst 
installatie. Wanneer we afbeelding 8a bekijken 
dan werkte het allemaal vrij eenvoudig. 
Stel de muziek uitzending was afgelopen en men 
hoorde de bekende fluittoon. Dat was het teken 
dat er een beeld aankwam. Met de schakelaar 
werd van het luidspreker gedeelte omgeschakeld 
naar de gelijkrichter. Gedurende deze fluittoon 
was de spoel van de synchronisatie aange-
trokken en werd de trommel aan de ontvangst 
kant vastgehouden. Stopt de fluittoon dan zal de 
spoel de rem van de ontvangst trommel los laten 
de beeldoverdracht is begonnen. Na ongeveer 5 

Afbeelding 7 

Afbeelding 8a 

Afbeelding 8b 
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minuten werd door de zender als slotteken weer 
een toon uitgezonden. De ontvangstrommel werd 
nu weer vastgehouden. Om een indruk te krijgen 
van de beelden van toen, heb ik een paar 
gevonden. Afbeelding 8b laat een plaatje zien. 
Het lijkt veel op een reclame plaat. Toch is voor 
die tijd de kwaliteit niet slecht. 
Maar de experimenten met verschillende soorten 
papier en inkt gingen door. En zo kwam men tot 
een samenstelling die de resolutie aanmerkelijk 
beter maakte. Hoe de samenstelling precies tot 
stand kwam werd mij niet duidelijk. Maar de basis 
was kalkpapier, zover ben ik gekomen. In afbeel-
ding 9 zien we een weerkaartje met het verloop 
van de isobaren. 

En voor 1926 is dit toch zeer bruikbaar, 
bijvoorbeeld aan boord van een schip. 
(In de linker bovenhoek is zelfs nog de naam 
Dieckmann 2341926 funkbildgerat te lezen.) 

Hierin speelde destijds Nordeich radio een 
belangrijke rol. 

Het Deutsche betreibsgeselschaft fur drahtlose 
telegrafie nam destijds proeven. Proeven voor 
het overbrengen van weerkaarten naar schepen. 
Een belangrijke afnemer van deze kaarten was 
de Hamburg – Amerika lijn. Het kuststation 
Nordeich radio werd hiervoor ter beschikking 
gesteld. Nordeich radio gebruikte hiervoor de 
2300 meter golflengte. 
Als proefschip werd de Westphalia ingezet en ze 
ontvingen de kaarten prima tot en met New York. 

De beeldontvanger was op de gewone boord 
ontvanger aangesloten. Aan boord werd de 
beeldontvanger bediend door de marconisten, 
onder leiding van M. Dieckmann. Ook de 
assistent van Dieckmann mocht mee op de 
eerste reis. Dit was ing. R. Hell. 
Door bemiddeling van Dieckmann mocht hij mee 
op deze proefvaart. De proefnemingen gaven 
een zeer goed resultaat. Alle beelden en tekst 
werden prima leesbaar ontvangen. Maar terug 
zenden naar Duitsland kwam ook goed over. 
Een van de marconisten had een bedank kaartje 
gemaakt op de Westphalia en via de 1200 W 
boordzender van Telefunken werd dit naar 
Nordeich gestuurd. Een afstand van maar liefst 
2500 Km. Gelukkig is hiervan een kopie bewaard 
gebleven. In afbeelding 11 is dit bedankje te zien. 
 

 

Afbeelding 9 

Afbeelding 10 

Afbeelding 11 
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Slechts twee keer werd de ontvangst onmogelijk 
door de zender van het voorbij varende schip 
Baltic. Maar op verzoek onderbrak de marconist 
van dit schip tijdelijk de uitzending, zodat alsnog 
de weerkaart goed binnenkwam. 
De beelden werden ook goed ontvangen door de 
heer F. Berndorfer. Die had toen de leiding over 
het draadloze telegrafische proefstation vlak bij 
Munchen. Ik kreeg nog een foto (afbeelding 12) 
van de complete installatie zoals die destijds op 
de Westphalia stond. 
De kwaliteit is niet zo best, maar het geeft toch 
een aardige indruk. 
 

  
Heel goed is in het midden de veermotor te zien, 
compleet met de opwindslinger. 
In deel twee gaan we kijken naar de ver-
beteringen, die de heer Dieckmann aanbracht. 
Dit om de beelden nog beter te maken. 
 
Met dank aan: 
Nordeich radio museum 
Max Brückner: Telegraphierte Bilder. Mit neun 
Illustrationen. In: Reclams Universum 28.2 
(1912), S. 1216–1221.  
Schröter: Handbuch der Bildtelegraphie und des 
Fernsehens, 1932 
The Transmission of Pictures over Telephone 
Lines. Bell Syst. Techn. Journ. 1925. 
 

SIMPEL en GROTENDEELS VERGETEN 

                           Dick van den Berg PA2DTA NL671 

Onze huishoudelijke apparaten hebben een 
netsnoer dat we achteloos in een stopcontact 
steken. Het merendeel van ons kijkt niet eens 
op het typeplaatje want we gaan ervan  uit 
dat de leverancier ons iets geleverd heeft dat 
gewoon werkt. En dat hopelijk jarenlang. We 
zeggen nog steeds dat we 220 volt hebben. 
Dat was lang geleden zo. Tennet heeft 

intussen alles aan elkaar geknoopt en de 
zaak is Europees gestandaardiseerd. Sinds 
een slordige 10 à 15 jaar is onze netspanning 
stapsgewijs verhoogd naar 230 volt. Boven-
dien is de marge wat slordiger geworden 
10%. Dat betekent dat de spanning dus 
maximaal best eens 253 volt kan bedragen. 
De variatie in spanning wordt tegenwoordig 
mede veroorzaakt door wisseling in vraag en 
aanbod plus opwekkingscapaciteit en soort. 
Uw zonnepanelen kunnen uw stroom alleen 
kwijt door de spanning iets hoger te maken 
dan de momentane netspanning. 
De meeste elektrische spullen van nu heb-
ben een geschakelde voeding als interface. 
Die dingen hebben in eenvoudige vorm aan 
de ingang een domme gelijkrichter met een 
varistor als begrenzer plus een (dikke) elco 
die van huis uit al berekend is op een 
behoorlijke piekspanning. Dat de filters om 
opgewekte rommel tegen te houden vaak 
worden weggelaten om de winsten van de 
makers wat op te voeren, merken we aan de 
ongelooflijke rommel en storing die ons deel 
wordt. Verder niks aan de hand: het werkt en 
is goedkoop en het weegt ook nog bijna niks. 
Anders is het met onze vaak fraaie elektro-
nica. De dingen die 12 V (of 24/48 volt DC) 
nodig hebben, hebben meestal een inge-
bouwde schakelende voeding of we kopen er 
een. Duur zijn ze tegenwoordig niet echt 
meer. Een klein kastje dat ook nog zomaar 
eens 50 Amps kan leveren. Hebben we fraaie 
en wat oudere elektronica dan zit daar 
meestal nog een “ouderwetse” intussen 
lineair genoemde voeding in of bij. Zo’n ding 
met een transformator van vlees en bloed, ik 
bedoel koper en ijzer. Met ook nog eens 
afvlaksmoorspoelen en elco’s want je moet 
tenslotte 50/100 Hz brom wegfilteren. De 
transformator kun je nauwelijks miniaturi-
seren, met de elco’s gaat dat tegenwoordig 
wel. Ze stoppen een boel μF’s in een klein 
kokertje. Trafo’s zijn basale en “slimme” 
dingen. Ze worden ontworpen – een kwestie 
van optimaliseren van kosten versus kwali-
teit/vermogen – mede op basis van de 
heersende netspanning. Alle oudere exem-
plaren zijn dus principieel toegesneden op de 
oude 220 volt. Universele exemplaren die 
ook geschikt waren voor heersende lagere 
spanningen (110/120 V) hebben bij gelijk-
blijvend vermogen een hogere primaire 
stroom, maar het aantal ampèrewindingen en 
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de magnetisatie van de kern moet dus wel 
gelijk blijven. De verliezen, Ohmse en die 
door magnetisatie moeten, om de warmte 
binnen de perken te houden, niet te hoog 
worden (ze hangen ook nog af van de 
frequentie maar die is rigoureus 50 Hz). Een 
onbelaste trafo heeft ook een nullast-
vermogen dat alleen afhankelijk is van de 
netspanning. Als die oploopt, boven de 
ontwerpspecificatie, dan neemt de nullast-
stroom snel toe omdat er geen “magnetische 
rem” meer op zit. Als de trafo dan ook nog 
eens vermogen moet leveren, kan de zaak 
snel ontsporen. Resultaat een defecte trafo. 
Nu is de ene robuuster dan de andere, maar 
er is een gerede kans dat een oud exemplaar 
nu toch (te) snel de geest geeft. Dat laat nog 
onverlet dat de spanningen aan de 
secundaire kant natuurlijk ook extra hoog 
oploopt. Ook zomaar met procenten. Met als 
gevolg dat circuits die wat karig zijn 
ontworpen de geest geven. Ook buizen 
kunnen qua gloeidraad soms slecht tegen te 
hoge gloeispanning. 

In figuur 1 is afgezet  de nullaststroom versus 
primaire spanning. De curve is een weergave 
van de magnetische verzadiging. Trafo’s 
worden zo ontworpen dat bij normaal gebruik 
de trafo werkt beneden de scherpe bocht in 
de karakteristiek. Opvallend is de snelle 
toename van de stroom bij slechts kleine 
toename van de spanning met als gevolg een 
snelle van de opgewekte warmte 
Het is voor de echte gebruiker van “vintage” 
al geen geheim meer om in elk geval oude 
spullen nooit meer zo maar op het net aan te 
sluiten. Langzaam proberen en laten wennen 
is het devies. Een proeflamp in serie of een 
slow-start is wel zo veilig. Een variac is ook 
een optie. De goedkope uitvoeringen zijn 

vrijwel zonder uitzondering van het type 
“spaartrafo”; mooi regelbaar tussen nul en 
230++volt, maar met de kans (50%) dat bij 
“NUL” er toch nog een live 230 V fase 
aanwezig is. Oei!. Je kunt er natuurlijk wel 
een trucje op bedenken maar een ongeluk zit 
toch in een klein draadje en een moment van 
onnadenkendheid. En om nu altijd een variac 
voor al je oude spullen te gebruiken is ook zo 
wat. Als je maar een enkel apparaat hebt kun 
je bij gebruik zonder variac ook een zo goed 
als vergeten “truc” gebruiken. Ik kwam de 
schakeling weer op het spoor omdat ik een 
weigerachtige Van den Heem netvoeding 
opnieuw een plek op de werktafel wilde 
geven. Ik knutsel nog tamelijk veel met 
buizenschakelingen en dan zijn dit soort 
regelbare voedingen, zeker als ze zoals deze 
“Van Der Heem” niet zo groot en zwaar zijn, 
heel erg handig. Een bekende kwaal kwam 
na de lange periode van onbruik naar voren. 
Een stel kokercondensatortjes had de geest 
gegeven. Maar de instelling op 220 V beviel 
me ook niet meer. Gelukkig zit er een 
ontsnappings- mogelijkheid op om dat te 
pareren. Je kunt de trafo die notoir zwak 
schijnt te zijn toch op 235 volt zetten. Maar 
dat is bij nader inzien toch een soort 
onvoorziene toegift! Heb je een toestel dat 
een dergelijke mogelijkheid niet heeft dan 
moet je wat anders verzinnen. Een 
voorschakelweerstand is natuurlijk geen 
goede optie. Met een klein trafo’tje van 
220/6/8/10/12/18 volt kun je de zaak 
oplossen als de totale primaire stroom maar 
door de secundaire wikkeling kan. Een 
voeding die 220 W moet leveren doet dat met 
(ongeveer) 1 Amp primair. Als die stroom ook 
door het kleintje kan gaan, zie je dat een 
trafo’tje van zo’n 15 a 20 W goed genoeg is. 
Op internet vond ik een grafiek die laat zien 
hoe snel de nullaststroom bij overspanning 
oploopt waarbij de trafo snel defect raakt. De 
schema’s laten zien hoe je een en ander kan 
maken. In veel gevallen kan het kleine 
hulptrafo’tje nog wel ergens een plek je 
vinden. Heb je ooit zoiets nodig? Gewoon 
eens je junkbox doorspitten of wat zoeken op 
een beurs. Je moet alleen wat experimen-
teren om de juiste aansluitingen te vinden in 
verband met de goede fase (optellen of 
aftrekken van de eindspanning). Dat moet 
natuurlijk wel voorzichtig want je speelt toch 
met levensgevaarlijke netspanningen. Tot de 
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boel is ingebouwd. Doe het wel solide en 
veilig. 

Twee vergeten (figuur 2) manieren om met 
een kleine extra trafo een toestel dat ingericht 
is voor 220 V en mogelijk zonder spannings-
carrousel geschikt te maken voor hogere (of 
lagere) netspanning om oververhitting te 
voorkomen. Let op de goede aansluitingen 
voor de juiste fase en werking.  
Nog een tip. Als je ooit voor wat knutsels wat 
gloei- en anodespanning (tot 100 V) nodig 
hebt, dan kun je met kleine (print)trafo’s die 
heel weinig kosten ook makkelijk wat maken. 
Met spanningsvermenigvuldigen lukt het 
makkelijk om een beetje HSP te maken. 
Anders een trafo’tje omgekeerd gebruiken. 
Bij de juiste primair-secundaire verhouding 
kun je uit de primaire ook weer de HSP 
maken. De boel vlak bij elkaar plakken. 
Daarvoor levert de Action heel goedkoop 
smeltlijm of constructielijm. Met dat spul plak 
ik tegenwoordig ook stekkerbalken daar waar 
ik ze wil hebben. De Neon indicatortjes erin 
gaan tegenwoordig ook niet meer zo lang 
mee, ook door de hogere spanningen van 
tegenwoordig en door bezuinigingen op de 
serieweerstandjes die (te) snel de geest 
geven. Ik heb ook al gemerkt dat diverse 
ledbalken toch niet het aantal branduren 
halen dat de verkoper ons voorspiegelt en 
ook dat sommige niet willen branden bij lage 
temperaturen…Vooruitgang. 
 
 
 
 
 

Open huis Friese Radio Amateur Groep  
 
Op zaterdag 13 september 2025 opent de Friese 
Radio Amateur Groep (FRAG) opnieuw haar 
deuren voor een open huis. Tussen 10:00 uur en 
15:00 uur is iedereen van harte welkom in het 
clubhuis aan de Avondsterweg 14 in 
Leeuwarden. 
 
Dit open huis biedt een uitstekende gelegenheid 
voor iedereen die meer wil weten over de 
radiozendamateur-hobby en de FRAG als 
vereniging. Verschillende leden hebben een 
veelzijdig programma voorbereid om diverse 
aspecten van deze fascinerende hobby te 
demonstreren.  
 
Daarnaast is cursusleider Kasper PA3FRV is 
aanwezig om bezoekers te informeren over de 
cursus voor de Novice- of Full-licentie, die bij de 
FRAG zowel klassikaal als, in overleg, online 
gevolgd kan worden. Geïnteresseerden kunnen 
zich deze dag direct aanmelden voor de cursus.  
 
Natuurlijk is er ook volop gelegenheid om elkaar 
te ontmoeten en ervaringen uit te wisselen over 
de hobby. De bar blijft gedurende het hele 
evenement geopend voor een gezellige sfeer.  
 
Wij hopen dat het programma aanspreekt en 
nodigen iedereen van harte uit om op 13 sep-
tember 2025 tussen 10:00 en 15:00 uur een kijkje 
te komen nemen in het clubhuis van de FRAG 
aan de Avondsterweg 14 te Leeuwarden.  
 
73, het bestuur van de  
Friese Radio Amateur Groep 
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