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/1\ Vereniging voor

HUNSOTRON

is het orgaan van de Veron afdeling Hunsingo. Het
verschijnt vier maal per jaar en wordt in PDF naar

de afdelingsleden gemaild. En naar
belangstellenden die zich hebben aangemeld.
Overname is toegestaan met bronvermelding en
melding bij onze redactie.

Eindredactie
Pieter Kluit, NL13637.
kopij-adres: pjckluit@hetnet.nl

Afdelingsbestuur
voorzitter:
Eddy Kuis, PC3EK, Molenwierdstraat 3,
9981BA Uithuizen, tel. 06 83355940
secretaris:
Vacature; e-mail: a60@veron.nl
penningmeester:
Erik Visser, PA7V, Hoofdstraat 43,
Uithuizermeeden , tel. 0595-412644
bestuurslid:
Pieter Kluit, NL13637, Frederiksoordweg 50,
9968AL Pieterburen, tel. 06 51635552
bestuurslid:
Bas Levering, PE4BAS, Hooilandseweg 89,
9983PB Roodeschool, tel. 0595-434332.
bestuurslid:
Dick van den Berg, PA2DTA, Baron van
Asbeckweg 6, 9963PC Warfhuizen, tel. 0595-
572066.

Website

Actuele informatie vindt u op de website van de
afdeling: https://a60.veron.nl/. Daar staan ook alle
nummers van Hunsotron. De website wordt
beheerd door Bas Levering PE4BAS en Pieter
Kluit NL13637.

9982AA

Afdelings-callsign P14H

beheerder:

Engelhard Brouwer, PA3FUJ, Tammens-singel 1,
9965RW Leens, tel. 0595-442218.

Leden die de afdelings-
callsign willen gebruiken |
moeten  hierover  af- |
spraken met de beheer-
der maken, de bij de
callsign behorende pape-
rassen en logboeken bij
hem afhalen én ook weer terugbrengen.

QSL-bureau

sub-QSL-manager:

Bas Levering, PE4BAS

Het koffertje met de binnengekomen QSL-kaarten
is bij alle afdelingsactiviteiten aanwezig. Komt u
niet naar de afdelingsavond(en), vraag dan of een
mede-amateur uw kaarten wil meenemen. Is dat
niet mogelijk, neem dan contact op met de
manager om iets anders
af te spreken.
Binnengekomen QSL-
kaarten blijven maximaal
één jaar in de koffer. Uw
voor verzending aange-
boden QSL-kaarten
moeten volledig alfabetisch en numenek zZijn
gesorteerd. Kaarten die via een ander station
worden geleid, moeten op de callsign van dat
station zijn gesorteerd.

Sluitingsdatum

Het volgende nummer van Hunsotron verschijnt
half september 2026. Kopij voor dat nummer moet
uiterlijk 28 augustus binnen zijn om nog mee te
kunnen.


mailto:pjckluit@hetnet.nl
mailto:a60@veron.nl
https://a60.veron.nl/

AGENDA

De bijeenkomsten van afdeling Hunsingo zijn
gebruikelijk — let op uitzonderingen - op de laatste
vrijdagavond van de maand en worden gehouden
in zalencentrum Concordia Op Wier 1 te Baflo,
aanvang 20.00 uur. De voorlopig geplande dagen
zZijn nu:

2026 2026
30 januari 25 september
27 februari 30 oktober
27 maart 27 november
24 april
29 mei

Normaliter verschijnt Hunsotron elke kwartaal. Als
er belangrijke mededelingen zijn komt er een
extra nummer.

NB Soms bemiddelen we op verzoek bij de
verkoop van (nagelaten) amateurspullen. Klein
materiaal kan op de gebruikelijke manier worden
aangeboden. Spullen met een meer bijzondere
signatuur wordt bij inschrijving aangeboden. We
doen dat eventueel middels een extra uitgave van
Hunsotron met daarin ook de voorwaarden.

Beste Hunsotron-helden, vakantiegangers
en professionele koffieverslinders,

Na weken van intensief toetsenbordrammen,
mysterieuze deadline-paniek en een zorg-
wekkende hoeveelheid cafeine is het eindelijk
zover: hier is de allerlaatste Hunsotron voor de
zomervakantie!

Onze redactie heeft alles gegeven. Er zijn toetsen
gesneuveld, bureaustoelen versleten en minstens
drie mensen weten inmiddels niet meer welke dag
het is. Maar het resultaat mag er zijn: een editie
vol nieuws, verhalen en hier en daar een
grammaticale constructie waarvan zelfs ChatGPT
denkt: “Interessant.”

Nu is het tijd om de laptops dicht te klappen,
automatische antwoorden aan te =zetten en
collectief te doen alsof we deze zomer écht niet
aan werk gaan denken (Dat houden we gemiddeld
anderhalve dag vol).

Dus trek je slippers aan, parkeer jezelf in een
tuinstoel die nét niet instort, pak een koud drankje
of een veel te hete koffie, en duik in deze fonkel-
ende editie van de Hunsotron.

Wij wensen jullie een fantastische zomer, weinig
muggen, veel zon en wifi die sterk genoeg is om
stiekem téch je mail te checken.

Eddy PC3EK

Verslag bijeenkomst van 27 maart 2026

De zaal liep langzaam vol en uiteindelijk zaten we
met veertien mensen gezellig bij elkaar. Het
eerste half uur stond vooral in het teken van
bijkletsen onder het genot van koffie of thee.
Ondertussen probeerde Dick op zijn eigen
charmante manier een aantal spullen te verkopen.
En met succes: diver-
se boeken, een anten-
netuner en zelfs een
paar oscilloscopen
wisselden van eige-
naar. Eén daarvan was

nieuw maar... laten we zeggen: meer ambitie dan
werking.

Richard Pe1FYB had een zelfgebouwde fase

.
.-u-n-n.n!"

Fase-ruismeter

ruismeter meegenomen. Het apparaat bestond uit
meerdere printen en zag er indrukwekkend uit —
alsof het zo uit een laboratorium van NASA was
komen rollen. Ik kreeg een uitgebreide uitleg over
hoe het werkt. Maar wat doet zo’n fase-ruismeter
eigenlijk?

Hij meet fase-ruis: kleine, snelle frequentie-
schommelingen rond een draaggolf. Die ruis zie je
als kleine “bulties” naast de carrier in een
spectrum. Waarom dat belangrijk is?

Betere ontvangstkwaliteit

Nauwkeurige frequenties (denk aan GPS,
radar, meetapparatuur)



Minder modulatievervorming
Testen van oscillator-kwaliteit
Kortom: een apparaat met een grote invioed.

Lezing over MeshCore
Daarna nam André Mathlener het woord voor een

got is ReshCore?

..”' :

« 0ff-6rid berichten platfora

+ Gedecentraliseerd, geen {nternet nodig

« Loagdrempelig, geen Licentie nodig

« Alle berichten 2ijn verslevteld

« Kan gebruikt worden ols nood-communicatie

.'»; der te communiceren
« Kenalen
+ Public
' nn, #stad, #testnoord
. Privé Kenalen (Private key nodig)
+ Direct Messaging
Zender en ontvanger moeten elkear in het
adresboek hebben
« Room Servers
gerichten worden opgeslagen op een server
Ontvangers kunnen berichten ophalen wanneer 20

verbinding hebben

lezing over MeshCore. Het was een bijzonder
interessante presentatie waarin hij het concept, de
mogelijikheden en de beperkingen helder
uiteenzette. Met MeshCore kun je berichten
versturen met een zeer klein zendvermogen,
zonder licentie, zonder internet en zonder mobiele
masten. Ideaal voor noodcommunicatie,
experimenten of gewoon omdat het leuk is om te
doen. Voor  wie meer  wil weten:
https://www.meshcore.nl/?utm_source=copilot.co
m

Hier vind je een toegankelijke uitleg én links naar
meer technische informatie. Het is allemaal nog
nieuw en volop in ontwikkeling, maar juist dat
maakt het zo boeiend. We zijn André zeer
dankbaar voor deze leerzame en inspirerende
lezing.

Afsluiting

Na afloop bleven we nog even napraten met een
drankje. Er werd gelachen, ideeén werden
uitgewisseld en iemand vroeg zelfs of MeshCore
ook geschikt was om zijn schoonmoeder te
bereiken. Het antwoord was: ja, maar alleen als
ze binnen 10 kilometer staat en niet in een bunker
zit. Zo sloten we een gezellige, leerzame en
vooral sfeervolle bijeenkomst af.

Eddy Kuis (PC3EK)

Afdeling verslag

Op vridagavond 24 april druppelden de
aanwezigen langzaam binnen. Uiteindelijk bleef
de teller steken op acht personen — een
bescheiden groep, maar wél een gezellige. Dick

had een aantal spullen voor de verkoop
meegenomen, en onder het genot van koffie, thee
en een heerlijke plak cake vonden diverse items
een nieuwe eigenaar.

Niet voor iedereen was meteen duidelijk wat de

-

Radio ontvangstation van Pieter NL13637

bedoeling van de avond was. Pieter heeft daarom
een korte toelichting gegeven: het idee is om één
of meerdere foto’s te maken van je shack, je
antennepark of andere zaken die je niet zomaar
kunt meenemen. Aan de hand daarvan kun je dan
iets vertellen over je opstelling, je hobby of je
projecten.

Pieter beet zelf het spits af. Hij verzamelt en
restaureert historische radio’s en meetappara-
tuur voor de eigen collectie Hij gaf een kijkje in zijn
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restauratie afdeling”. Daarnaast liet hij een
bijzonder filmpje zien dat hij 54 jaar geleden irn

Overzicht restauratie/reparatie ruimte

kleur had opgenomen — iets wat in die tijd
behoorlijk uniek was. In het filmpje toonde hij de

Reparatie/restauratie van een oude Marconi
meetzender

ontwikkeling van de radio over de periode 1910
t/m 1970. Daarmee liet hij perfect zien wat de
bedoeling is van deze en de komende avonden.
Na afloop werd er nog even nagepraat aan de bar,
waarna iedereen tevreden huiswaarts keerde.

Eddy Kuis (PC3EK)
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Marten van der Velde PA3BNT (1)
FS/K9EL.
John, K9EL, is van 10 tot 24 juni 2026 op familie-
vakantie in St. Martin en is daar in rustige tijden
QRV als: FS/KOEL, voornamelijk op 6 meter
tijldens openingen en met beperkte activiteit
op 40 tot 10 meter, QSL via home call.

LY100RADIO.

Hello, Hello-Lithuanian-Radio-Kaunas, zo begon
de regelmatige radio-omroep in Lithuana op 12
juni 1926, om 19:00 uur.

Tot 12 juli 2026 is daarom het station
LY100RADIO actief, QSL via: LY2QT, zie ook:
ly100radio@gmail.com.

DL50IPARC.

De IPARC Radio Club in Duitsland bestaat 50 jaar
en viert dit jubileum als: DL50IPAR, met sonder-
dok: 50IPAR.

Zie ook: https://alle-jahre-wieder.de/logcheck/50-
jahre-ipa-radio-club.

E51KEE / E51ZZ.

Op 24 januari 2026 maakte Steve, ZL2KE, bekend
dat hij samen met Steve, ZL4CZ, in juli / augustus
van plan was om terug te gaan naar Rarotonga,
South Cook Islands.

De data zijn bekend gemaakt: ES1KEE [cw/ssb]
van 22 juli tot 14 augustus en E51ZZ van 26 juli
tot 6 augustus 2026.

GR20 trail.

Alex, OE5AUH, en zijn neef David, OESDDJ, zijn
van 9 tot 22 augustus 2026 actief vanaf Corsica
als: TK/OES5AUH en TK/OE5DDJ.

Ook willen ze QRYV zijn tijdens hun trektocht over
de GR20 ftrail in de Corsicaanse bergen van
Calenzana in het noorden tot Conca in het zuiden.
Ze zijn daar QRV met een LAB 599 Discovery TX-
500, output 10 watt in een Chelegance MC-750
antenne, met vier draadradialen en gevoed door
een EREMIT 12V/6Ah batterij.

VU4R / VU4DX.

Het VU4R-team is van 22 tot 26 juli 2026 actief
vanaf Port Blair [AS-001]], Andaman Islands met
SSB en FT8. Ook nemen ze deel aan de IOTA-
contest, dit in aanloop voor de activiteit als VU4DX
op 17 tot 30 december 2026 naast de 49ste
SEANET-convention.

Meer info op: https://www.dxindia.in/vu4r/

De QSL-manager is Sarath, VU2RS.

IV3FSG.

Op de Hamvention in Dayton is Elvira, IV3FSG,
opgenomen tot de DX Hall of Fame [de
,,Nobelprijs " voor de DX-gemeenschap].

De INDEXA Foundation koos haar uit de grote
wereldklasse van DXers voor haar buitengewone
bijdrage aan de DX-gemeenschap, door haar
talrijke DXpedities, veelal solo uitgevoerd.
Slechts twee vrouwen zijn lid van de DX Hall of
Fame, zij is de eerste die exclusief is toegelaten
voor haar resultaten in DX-pedities.
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Verslag CWops CWA Intermediate cursus
(Bas, PE4BAS)

Een aantal mensen van onze vereniging weten
dat ik al een tijdje probeer morsecode (CW) onder
de knie te krijgen. Vroeger was dit gewoon een eis
om je hoogste licentie te verkrijgen. Maar
tegenwoordig is het alleen op vrijwillige basis. Je
moet dit echt willen en dan doorzetten want op
latere leeftijd is het echt niet eenvoudig om dit te
leren. Na een jaar of twee ploeteren heb ik, na een
eerdere uitnodiging, me aangemeld voor de
cursus gevorderden. Dit betekend dat je minimaal
de morsecode kent en je enige ervaring hebt met
opnemen en seinen op lage snelheid. De cursus
is online en dit jaar werd deze in Nederland
gegeven in januari en
februari. De cursus
duurt maar liefst 8
weken waarbij je
wekelijks 2 online
video bijeenkomsten
hebt. Als eis wordt
gesteld dat je elke
dag minimaal een uur
aan je  huiswerk
besteed. Voor aan-
melding van deze
cursus dien je een
test te doen op de
CWops website om te
kijken of je voldoet
aan de minimale
eisen. De test ging
prima, ik geloof dat ik
één foutje had. Dus ik
kon verder met de
aanmelding. Je wordt
dan ingedeeld bij een
klas, hoe dat precies
gaat weet ik niet.
Maar ik heb wel aan-
gegeven dat ik in de
Nederlandse klas wou
met Nederlands spre-
kende deelnemers,
dat is wel zo mak-
kelijk. Gelukkig kende
ik de cursusleider
 PE2V Vincent al dus
die hield ik op de
¥® hoogte en hij mij.
9 Uiteindelijk was alles
rond in december
vorig jaar en de
deelnemers waren bekend. Onze klas bestond uit
2 cursusleiders, PE2V Vincent en PA3GPX Rene.
Rene viel in als Vincent verhinderd was. De
deelnemers waren PA8E Jim, PA3KL Kees,

PA1DI Dick en ik PE4BAS. PA3KL is voor
sommige van onze leden een oude bekende, hij is
in een ver verleden huisarts geweest op het
Hogeland. En hij was toen ook al actief als
zendamateur (PE1EXD). Het schijnt zo te zijn dat
hij zelfs de cursus voor zendamateur een tijdje
heeft waargenomen in onze regio. Dit alles was
nog voordat de afdeling Hunsingo opgericht werd.

Maar goed, de eerste video bijeenkomst was om
kennis te maken en de morsekeyers te testen.
Gebruikt werd MS teams
en dat gaf nogal wat
problemen. Later zijn we
naar Jitsi,
een stuk Dbeter
werkte. Het was best wel
)\ Meen uitdaging om de CW
piepjes audio goed over
te brengen via zo een
~ video verbinding. Met de
y  interne keyer van de

lcom IC-7300 lukte het
“niet goed. Uiteindelijk
heb ik de K1EL keyer uit nalatenschap van
PA3BCB gebruikt en een beetje gemodificeerd
om het geluid in de microfoon te krijgen. Zo heb ik
de hele cursus gedaan en het werkte prima.

De video bijeenkomsten waren altijd erg gezellig
en er was een leuke dynamiek in de groep. In het
begin was het precies na een uur klaar maar later
liep dat best vaak wat uit. Het was fijn om het
huiswerk te bespreken en er achter te komen dat
de mede cursisten tegen dezelfde dingen aan
liepen. De snelheid werd opgebouwd naar 25/15
wpm, dat is 25 wpm teken snelheid en 15 wpm
werkelijke snelheid. Dus met grotere pauzes
tussen de letters dan met 25/25 wpm. Voor mij
was dit prima te doen. We hadden leuke
oefeningen tijdens de video bijeenkomsten en de
interactie met de andere cursisten was echt leuk.
Een leuke oefening, vond ik zelf, was een deel van
een QSO te seinen naar 1 van de cursisten.
Bijvoorbeeld: PASE WX IS COLD TEMP IS0 C
BK. Daarna was dan PASE aan de beurt om te
seinen, als hij het bericht tenminste had
gedecodeerd. Dat ging meestal wel goed en als
bevestiging seinde je dan R of RR. Het huiswerk
was best pittig, ook omdat alles in de Engelse taal
is. Voor mij was vooral de random rijties van 5
tekens in LCWO best wel een uitdaging. En ook
later in de cursus kregen we korte verhalen te
horen. Daar kon ik wel een paar woorden uit
pikken maar waar het verder over ging ben ik nooit
achter gekomen. In de laatste week moesten we
als oefening ook nog proberen mee te doen met
de CWT contesten, dat was ook best moeilijk.



Want dit is een contest zonder de standaard 599
uitwisseling. Je wisselt een naam en nummer/-
staat/land of in ons geval CWA uit. Persoonlijk leer
ik niet alleen CW om te contesten maar om een
gewoon QSO te maken. Echter in deze cursus
word er best wel veel op contesten gericht.
Oefenen doe je bijvoorbeeld met morserunner,
een realistisch contest oefen programma. Voor
alle cursisten was dat een beetje ontspanning.
CW contesten is in principe niet zo heel erg
moeilijk maar wel leuk om morsecode te oefenen.
De 8 weken cursus waren best intensief maar ook
zo voorbij. Voor mij persoonlijk was het weer een
stap in de goede richting. Niet dat ik zo vloeiend
even een CW QSO maak met 25 wpm. Maar het
gaat wel de goede richting op. Tijdens de PACC,
die ik uitsluitend met CW heb gedaan, heb ik alle
medecursisten en de cursus leiders kunnen
werken. Mijn dank gaat uit naar PE2V Vincent,
PA3GPX Rene en alle medecursisten. Mocht je
ook interesse hebben in zo een cursus houd dan
de website van PE2V in de gaten. Voor dit jaar is
hij er even mee gestopt maar ik denk dat er begin
volgend jaar wel weer een cursus gegeven wordt.

Links:
https://cwops.org/cw-academy/cw-academy-
options/

https://pe2v.nl/
https://pa8e.nl/finished-cw-academy-

intermediate/
https://ped4bas.blogspot.com/2026/03/my-quest-
to-learn-cw-27-cwa.html

Verslag bezoek aan de RQM dag
Hoevelaken 2026

(PE4BAS, Bas)

' - L scemm— . ; ‘-»n = e
Op uitnodiging van Gerrit PATMT gingen wij naar
de regionaal QSL managers dag in Hoevelaken.
Dit was tevens het officiéle afscheid van Krish
Bandoer. Krish had jarenlang de leiding over het
Dutch QSL bureau, het centraal bureau en het
Veron servicebureau. Het leek mij een goede
gelegenheid om hem een teken van dank te
geven door middel van een klein cadeau van onze
afdeling. Zaterdagmorgen al vroeg vertrokken
naar Siddeburen alwaar ik samen met Gerrit de
reis voortzette richting Hoevelaken. Na enig
oponthoud bij Staphorst kwamen we uiteindelijk
nog ruim op tijd aan. Direct even kennis gemaakt
met Krish die alle QSL pakketten alweer klaar had
staan. De lunch was goed verzorgt en de
vergadering niet te lang. Men kwam al snel op het
punt waar het eigenlijk om ging. Namelijk dat Krish
niet vervangbaar is. Het servicebureau heeft de
VERON kunnen onderbrengen in Hilversum bij
een bedriff. Het centraal bureau/leden-
administratie bij een accountant. Een aantal
administratie zaken zijn overgedaan aan andere
zendamateurs. Maar het QSL bureau is nog een
uitdaging waar een oplossing voor wordt gezocht.
Het bedrijff Scalabor, dat jarenlang de werk-
zaamheden uitvoerde, heeft aangegeven niet
verder te willen. VERON voorzitter Remy Denker,
ook aanwezig op deze dag, gaf aan dat dit nog
maar sinds kort bekend was. Er word naar een
goede oplossing gezocht. Maar eenvoudig zal het
niet zijn. Hopelijk is er meer bekend tegen de tijd
dat dit stukje geplaatst word in onze Hunsotron.
Gelukkig was alles vrij vroeg afgelopen. Nadat we
onze dank en cadeaus hadden gegeven aan Krish
konden Gerrit en ik weer terug rijden naar het
hoge noorden. Alles bij elkaar was het een
geslaagde maar ook wel een bijzondere en
beladen dag.
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De Philips-Miller Recorder
Auteur: Lieuwe vd Velde
Bewerkt door Pieter Kluit NL13637

Afbeelding 1, een testtoon

Een geheel andere manier van geluids-
opname t.b.v. de film:
een andere belangrijke methode om geluid vast te
leggen was de Philips Miller methode.
Deze methode werd
fads vooral bij de BBC
TNt naast de  Blattner-
MANUAL phone gebruikt.
In tegenstelling tot het
optisch  geluidsspoor
bij een film, hoefde je
met deze methode niet
te ontwikkelen.
De geluidsdrager be-
stond uit een aantal
laagjes op een basis
I —————— /N celluloid.
Op afbeelding 1 zien
we een strook materiaal afkomstig uit de Philips-
Miller machine. En aan het spoor te zien, was dit
een testtoon want de uitslag is hetzelfde.
Afspelen werd gedaan door middel van een lamp
met een lenzenstelsel met uiteraard een foto
elektrische cel. Als we de geluidsdrager
(afbeelding 2) wat dichterbij halen dan zien we dat
deze bestaat uit drie lagen. de drie lagen. De
strook had slechts een breedte van 17 mm en de
basis, gemaakt van celluloid was voorzien van

een zeer dun laagje gelatine, met daarweer boven
op een laagje inktzwarte kwikculfide.
Kwikculfide is een verbinding van de elementen

cutter travel

Direction of ]

Cutter angle 174"

-~
o
Gelatine Phl

Celluloid

Afbeelding 2

kwik en zwavel en is niet in water oplosbaar. Het
is een zeer stabiele verbinding. Door nu met een
beiteltje, voorzien van een diamant in het kwik-
sulfide te krasssen onstaat er een doorzichtig
spoor. Op deze manier onstond hetzelfde
resultaat als bij de optische geluidsfilm alleen dan
zonder ontwikkelen. Miller, die uit Flushing kwam
(een wijk van New York) had al een tijd ge-
experimenteerd met dit systeem. Maar het
ontbrak hem aan technische kennis en vooral
financiele mogelijkheden, om het verder te
ontwikkelen. En daarom probeerde hij bij Philips
interesse te vinden voor zijn systeem.

En zijn reis naar Philips in Eindhoven was niet
voor niets. Philips zag wel wat in dit systeem en
met Miller gingen ze aan de slag. In januari 1934
konden ze een proefopstelling demonstreren aan
de BBC. Waarom men dit vaak bij de BBC deed
en niet bij Nederlandse radiostations weet ik niet.
Kennelilk was de BBC een betere en gemak-
kelijker klant. Maar ook de Noorse omroep kocht
een recorder in 1936 en heeft deze tot en met
1950 gebruikt. De eerste bestelling werd geplaatst
in november van dat jaar. De machine kostte
destijds 4500 pond en de opname kosten per uur
bedroegen 20 pond.

Het geheel werd op proef gekocht voor een
periode van 6 maanden en werd officieel overge-
dragen aan de BBC op 1 juni 1936. Een jaar later
werd de drager versmald tot 7 mm en dat
reduceerde de kosten per uur naar 7 pond. Het
frequentie bereik was 50 Hz — 7000 Hz. Dus
vooral in de lage tonen was deze machine beter
dan de Blattnerphone.

Maar al gauw onstonden er problemen. De film
(drager) bleek soms niet goed te zijn en dit
resluteerde in breuk of vreemde geluiden.

Hier en daar werd de kwiksulfidelaag te hard,
waardoor de beitel en niet goed doorheen kwam.



Later bij het afspelen, kreeg de luisteraar dan de
schrik van zijn leven want er ontstonden dan zeer

De complete opstelling

vreemde geluiden. Tijdens een uitzending brak de
film regelmatig en moest de Blattnerphone de
zaak redden. Snel kwamen er mensen van Philips
en de machine werd hersteld en beter afgesteld.
Na de reparatie werkte alles prima, maar voor de
korte golf uitzendingen van de BBC werd hij niet
veel gebruikt. Daarvoor was de geluidskwaliteit te
goed, vond men toen!

Maar ook in deze tijd werd de machine, die direct
platen kon snijden sterk verbeterd en dit was ook
een prima medium om muziek op te slaan. De
microfoons werden een stuk beter, vooral de
voorversterkers werden in snel tempo verbeterd.
Een plaat was licht en handig om mee te nemen
in tegenstelling tot de zware spoelen van de
Blattnerphone of de spoelen van de Miller. En
daar kwam nog bij dat het direct snijden van platen
een stuk goedkoper was. Ook de BBC had deze
apparatuur in gebruik. Met name op plaatsen
buiten de studio, kon je moeilijk de Blattnerphone
mee nemen. Dus daar werden machines gebruikt
die direct een plaat konden snijden. De eerste
machine die de BBC gebruikte was de MSS
recorder. Dit stond voor Marguerite Sound Studio
‘s. maar ook dit was nogal een groot apparaat en
in 1937 werd besloten tot de aanschaf van een
handzamer geheel.

Deze machines kwamen uit Amerika (Presto
recording corporation in New York) en stonden
bekend als de Presto machine. Er waren twee
types;de 8N (afbeelding 3) en de 6 N.

Ze konden platen snijden op 78 toeren en 33
toeren. Voor studio gebruik werd het type D van
presto gebruikt. Indrukwekkende machine die
uitstekende platen konden snijden. Tot zover even
een uitstapje naar apparatuur die direct platen
konden snijden.

Misschine kom ik er later apart op terug. Vooral
mechanisch zijn het gewledige machines.

Terug naar de Philps Miller.

In 1936 werden nieuwe voorstellen aan Philps
gedaan. Technici bij de BBC stelden voor om 2
sporen te snijden op de machine en de snelheid
te verminderen van 32 cm per seconden naar 20
cm per seconde. Dit zou de kosten flink naar
beneden brengen. Bij opnames die een hogere
geluidskwalitiet nodig hadden, gebruikte men
echter nog steeds 32 cm per seconde.

Andere opnames werden gemaakt op 16 cm per
seconde, maar dit ging dan sterk ten koste van de
hoge tonen. De machine haalde dan niet meer
dan 4000 Hz.

De Philips Miller machine.
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Afbeelding 4, Het gehele band traject.



De hoofd aandrijving (afbeelding 4) bestond uit
een 3 fase motor, die de opname trommel aan-
dreef. Deze trommel was voorzien van een zwaar
vliegwiel. De eerste machines gebruikten de
zelfde motor voor het op winden van de spoel,
maar later werd hier een aparte motor voor
ingezet. Een absolute voorwaarde van de trommel
waar de snijbeitel in zat, was, dat deze absoluut
glad en schoon moest zijn. Een beetje vervuiling
van het snijproces gaf vreselijke geluiden bij het
afspelen. Later is er door Philips zelfs een
afzuigsyteem ingebouwd.

Afbeelding 5, Het afzuigsysteem.

Op de afbeelding 5 is het afzuigsyteem te zien,
maar je moet het wel weten. Het is een dun
metalen buisje, dat onder de rechterspoel naar
binnen gaat. De trommel waar de film omheen liep
was tegelijk een ondersteuningsvliak voor het
snijproces. Om de film stabiel langs de trommel te
laten lopen werd een rubber aandrukrol gebruikt.
Er is in die tijd ook wel een proef gedaan in een
met gaatjes geperforeerde film, net als bij een 8
mm film. Maar dit gaf een ontoelaatbare
hoeveelheid flutter. Het opname (snij) gedeelte
(afbeelding 6) bestond uit een permanente mag-
neet en het elektro mechanische gedeelte, waarin
de beitel (sapphire) geklemd zat.
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Afbeelding 6, Het snijblok van de Philips Miller.
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Het afspeelgedeelte (afbeelding 7) was vrijwel
identiek aan het afspeelgedeelte bij de optische
geluidsfilm.

Semi-Cylindrical Lens

Optical Unit /
L)

%

EH\
)\

Exciter Lamp \
Photocell

G
Afbeelding 7

De lens zorgde er voor dat het lichtpuntje, dat
uiteindelijk op de film viel, niet groter was dan
0,00075 inch. Dit komt overeen met ongeveer 19
micron. Een gemiddelde haar op ons hoofd is 25
micron. Dus een knappe prestatie, om het licht zo

te focussen. Wat uit de fotocel kwam moest
worden versterkt, want dit signaal was uiterst
gering. Daarvoor was de eerste versterker buis
direct achter de fotocel geplaatst, in de zelfde
behuizing. In onderstaand schema is dit te zien.
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De fotocel versterker.



Op deze manier was het dus ook mogelijk om wat
er opgenomen was, direct terug te horen. Je kon
dan de kwaliteit tijdens de opname goed
beoordelen.

Een filmrol uit die tijd.

Schoonmaken en afstellen.

Op bovenstaande foto zien we een technicus de
machine zeer nauwkeurig schoonmaken en
afstellen. Ondanks het succes van deze machine
en de Blattnerphone, zal het moeilijk worden om
een band van een dergelijk systeem overgezet te
krijgen naar een huidig systeem.

Maar in het Washford radio museum wordt het
soms gedaan. Zelfs het overzetten van geluid en
beeld van de minder oude systemen, is tegen-
woordig steeds moeilijker. Ik heb het er druk mee;
voor de meeste oude systemen heb ik vrijwel alle
video, film en geluid afspelers in huis.

De vraag om materiaal over te zetten naar
bijvoorbeeld: cd, dvd, een mp3 of mpeg bestand
is groot. En dat is allemaal nog maar 30 a 40 jaar
geleden. De techniek verandert snel, maar toch is
het leuk om zo nu en dan even stil te staan bij wat
geweest is.

Bron informatie:

Recording sound at the BBC

Yearbook BBC 1932

Blattner and Stille; big inventors

Neil Wilson van het Washford Radio Museum.
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De Zombie Apocalyps - Aflevering 7

(KE9V, Jeff vertaald met toestemming door PE4BAS,
Bas)
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Enkele weken later begon het radioverkeer toe te
nemen en was het nu mogelijk om dagelijks
verschillende stations langs de oostkust te
bereiken. Het gerucht ging dat de stroom in veel
gebieden was hersteld, hoewel er berichten waren
over geplande, roulerende stroomonder-
brekingen. In Raleigh zou de stroom om de dag
acht uur aan zijn. Dit zou ongetwijfeld een
welkome opluchting zijn voor de overlevenden in
gebieden waar de stroom zelfs maar tijdelijk
beschikbaar was. Elektriciteit zou het mogelijk
maken dat waterpompen en pompstations hun
werk hervatten, evenals het aanvoeren van
brandstoffen uit ondergrondse opslagplaatsen. Dit
leek goed nieuws. De situatie moest verbeteren.

En toen, een paar dagen later, op wat Clinton
dacht dat een vrijdag was, begonnen een paar
AM-radiostations met uitzenden.

Hij kon het

station in Greensboro en een ander in Knoxville
gemakkelijk ontvangen. Deze stations brachten
broodnodige informatie, hoewel het duidelijk werd
dat dit geen live-uitzendingen waren, maar
opgenomen berichten die in een lange, continue
lus werden afgespeeld. Hij nam plaats voor wat
een bijna twee uur durende luistersessie zou
worden, die de ontbrekende informatie goed
aanvulde en de situatie schetste, hoewel er geen
goed nieuws was.

De Verenigde Staten hadden militaire aanvallen te
verduren gekregen van vijanden buiten het
continent en gelijktijdige aanvallen van binnenuit,
hoewel er geen vijanden bij naam werden
genoemd. Washington D.C. was verwoest door
een nucleaire raketaanval, waarbij naar schatting



meer dan een miljoen mensen om het leven
waren gekomen. Reizen naar dat gebied zou
voorlopig niet toegestaan zijn. De federale
overheid was feitelijk ontmanteld en het land werd
verdeeld in meerdere regio's, hoewel niet langs
staatsgrenzen. Het bericht gaf aan dat dit werd
gedaan om de efficiéntie van de herstelwerk-
zaamheden te verbeteren en om lokale gebieden
in staat te stellen hun eigen beslissingen te nemen
op basis van de verschillende situaties.

Men geloofde dat Washington D.C. het enige
gebied in het land was dat een directe nucleaire
aanval had ondergaan, hoewel er meer dan een
dozijn NEMP-aanvallen hadden plaatsgevonden.
Deze "nucleaire elektromagnetische puls" wapens
waren kernbommen die op grote hoogte boven
verschillende regio's vrijwel gelijktijdig tot
ontploffing werden gebracht. De gevolgen hiervan
waren beschadigde of vernielde elektriciteits-
leidingen en  stroomopwekkings-apparatuur,
evenals de beschadiging of vernietiging van de
meeste blootgestelde halfgeleidercomponenten.
De gevolgen verschilden per regio en werden
bepaald door de hoogte van de explosie en het
type bodembedekking in de getroffen gebieden.
Sommige auto's die in ondergrondse garages
geparkeerd stonden, bleven onbeschadigd,
hoewel de meeste auto's die na 2000 waren
geproduceerd, beschadigd zouden zijn.

Het bericht waarschuwde voor verdere voedsel-
tekorten, omdat de gewassen dit jaar niet op tijd
waren geplant om een noemenswaardige op-
brengst te leveren en de voorlopige regeringen in
het hele land binnenkort bijeen zouden komen om
verplichte voedsel rantsoenering te bespreken.
Clint nam aan dat dit de distributie van voedsel
vanuit overheidsmagazijnen of andere opslag-
faciliteiten betekende, aangezien zijn gesprekken
met radioamateurs in de omgeving al lang
geleden hadden bevestigd dat alle winkels waren
geplunderd en vernield. Er was geen voedsel te
rantsoeneren bij de Piggly Wiggly en dit maakte
hem nieuwsgierig naar waar de overheid
voedselvoorraden zou bewaren, iets waar hij zich
nooit eerder over had afgevraagd.

Je gaat elke week naar de winkel om
boodschappen te doen... Maar dat is nu verleden
tijd.

Het nieuws over het verlies aan mensenlevens
was even ontnuchterend door wat er niét werd
gezegd. De verliezen werden niet in absolute

aantallen, maar in percentages gerapporteerd.
Naar schatting was meer dan dertig procent van
de bevolking omgekomen in de eerste negentig
dagen na de ramp. Dat was verbijsterend. Als je
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ervan uitgaat dat de bevolking 300 miljoen
mensen telde, dan waren er maar liefst 90 miljoen
Amerikanen gestorven. En het nieuws meldde dat
er tegen het einde van het eerste jaar een verlies
van Vvijftig procent werd verwacht. Jeetje. 150
miljoen doden zouden de slachtoffers van alle
Amerikaanse oorlogen samen doen verbleken.

Bij dat nieuws zette Clinton de radio uit. Hij had
tijld nodig om te verwerken wat hij zojuist had
gehoord. De verwoesting was overweldigend,
maar hij was nog meer overweldigd door de
noodzakelijke herstelwerkzaamheden en verloor
plotseling alle hoop dat het land ooit zou her-
stellen van wat er was gebeurd. En toen begon hij
na te denken over hoe de dingen in de rest van
zijn leven nooit meer normaal zouden worden,
zelfs als hij een oude man in deze hut zou worden.
Het zou vast een eeuw duren om alles weer op
orde te krijgen. Na een lange pauze en een paar
tranen zette hij de radio weer aan en hoorde hij
net op tijd de aankondiging van de staat van
beleg.

Er werd veel gezegd over verboden zones en de
uren waarop burgers zich op straat mochten
bevinden, en er waren een paar nieuwe regels
met betrekking tot de omgang met dode lichamen.
Ondanks de macabere instructies was het meest
huiveringwekkende wat hij hoorde dat het
eigendom van alle privégrond was ingetrokken en
dat het hele gebied nu eigendom van de staat
was. Zijn toevluchtsoord van honderd hectare op
de berghelling, waar hij jaren geleden met hard
verdiend geld voor had betaald, was niet langer
van hem. Het behoorde toe aan de voorlopige
regering. Hoewel dit het minste van zijn zorgen
was, zat het hem wel dwars. Als ze dit kunnen,
wat kunnen ze dan niet, vroeg hij zich af?

Omdat hij graag een meer lokale update wilde,
stemde hij die avond, net na zonsondergang, af
op de 75 meterband in de hoop iemand van de
amateur radioclub in Asheville te bereiken, en hij
werd niet teleurgesteld. Het gesprek was opge-
wekter dan hij had verwacht, hoewel stroom
hebben, zelfs op dagen met beperkte ontvangst,
beter was dan niets. Toen het rondetafelgesprek
hem bereikte, maakte hij een paar opmerkingen
over de schijnbare ineenstorting van de industriéle
landbouw en vroeg hij vervolgens hoe het met de
ouderen in de verzorgingstehuizen in de
omgeving ging. Na een paar seconden stilte
antwoordde zijn vriend Lewis: "Ehh, Clinton, er

zijn geen oude mensen meer. Ik ken hier niemand
ouder dan 60 die nog leeft. Sorry, ik dacht dat je

het wist?"

Volgende Hunsotron het vervolg...



Vergane glorie
Dick van den Berg PA2DTA

Corona achtervolgt ons toch nog steeds en we
hebben er een vervelende besmetting bij. Inflatie.
Als dat monster weer eens een beetje de kop is
ingedrukt, gebeurt er weer iets om dat fenomeen
weer opnieuw aan te zwengelen. Niet alleen de
brave burger merkt dat maar ook de amateur.
Onlangs had ik toch weer wat kleinigheden voor
de hobby nodig. Zoals een nieuwe stift voor mijn
Weller soldeerbout, sterker twee stiften, een groot
beiteltje voor het gewone werk en een dunne
spitse stift voor soldeerwerk aan een modern
zelfbouwpakketie. Toch samen bijna een
ouderwets “geeltje”, maar dan in euro’s. Gelukkig
heb ik nog soldeertin 60/40 genoeg en als
knutselaar mag je dat nog gebruiken ondanks het
in de ban gedane lood erin. Ik schrok nog een keer
omdat ik ook soldeer met een laag smeltpunt
nodig had. Dergelijk soldeer was vroeger als
Wood’'s of Rose’s metaal in varianten te koop,
maar omdat daar o0.a. naast bismuth ook cadmium
is zit, is dat voor de particulier betrekkelijk moeilijk
verkrijgbaar. Enter onze Chinese leveranciers van
zeldzame stoffen. Maar dat kost dan ook wat.
Voor een klein rolletje was ik rond € 18 kwijt, niet
met het allerlaagste smeltpunt. Enfin, voorlopig
ben ik gered.

Waar de amateur ook (sinds Corona, een beetje)
onder lijdt is het aanbod aan ouderwetse beurzen.
Het leek er zelfs even op dat een aantal definitief
zou verdwijnen. Niet alleen de kosten werden
alsmaar hoger, ook het aanbod bleek wat achter
te blijven omdat standhouders de kat nog eens uit
de boom keken. Regionale spreiding gooit dan
ook wat roet in het eten. Lange reistijden en
reiskosten werken ook niet mee. Voor mij in elk
geval reden om mijn beursbezoek ook te saneren.
Daarenboven heb ik eigenlijk ook geen echte
“beurskoopjes” meer nodig. Voorlopig hou ik
alleen zeer lokale markten aan. Als u dit leest
hebben we er in elk geval weer twee achter de
rug. Bij de laatste bijeenkomst voor de zomer zal
het bestuur u ongetwijfeld hebben gewezen op
Beetsterzwaag (bijna altijd mooi weer!) en in de
vorige Hunsotron stond al de aankondiging van de
kleine maar o zo leuke markt van Afdeling
Friesland Noord van de VERON in Tietjerk.
Omdat ik nog wat spul had besteld bij vaste
standhouder Van Dijken Elektronica kon ik dat er
meteen meenemen. Omdat het ook altijd een
soort Old Timer relnie is, ben je wel wat uurtjes
aan het LF QSO’n. En, u begrijpt het wel, ik kwam
toch met iets extra thuis. Gelukkig niet met
zwaargewichten die vanwege de wet van Newton
altijd op de grond onder de tafeltjes staan.
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De organisatie heeft de laatste jaren ook een
gestaag aanbod van spullen van amateurs die
intussen SK zijn of die de hobby zijn gaan
afslanken. Ook zijn er nog andere bronnen die
leuke spullen voor weinig t.d.v. de afdelingskas
aanbrengen. Ik nam maar een zak met hardware
mee. Allemaal gewone M3 en M4 dingetjes verder
in soorten. Altid handig, want net als
montagedraad verdwijnt dat spul langzaamaan. In
de sector vergane glorie nam ik ook nog wat mee.
Ik heb ze maar geportretteerd ter herkenning en ik
geef er net als bij sommige TV-quizzen een
beschrijving bij.

Het oudste geval is een WW2 Engels infanterie
setje, 0.a. bekend van de film A Bridge too far, de
WS 38. Intussen een slordige 80 jaar oud en er
zijn er ongeveer 185.000 van gemaakt. Na de
oorlog verschenen ze in grote getale in de surplus
winkels. Nieuw, maar ook in afgeslankte vorm
voor onderdelen. De WS38 is een met Engels
raffinement gemaakt zendontvangertje dat werkt
tussen 7 en 9 MHz. De zender output is een paar
honderd miliwatt. Het ontvangertje is een reflex-
supertje en dat garandeerde een behoorlijke
gevoeligheid. De detector is een halfgeleider-
diode met de naam Westector. Voor amateur-
gebruik was het zonder meer eigenlijk ongeschikt,
want alleen AM en tamelijk breedbandig plus ook
nog eens een wat onhandige gloeispanning van
de buisjes ARP 12 en ATP4. Die is nl 2 volt, er

Staatsieportret van de ATP4 met zijn verpakking. Nieuw
in doos, toch ruim 85 jaar oud. Goed zichtbaar zijn de
twee penthode secties (ATP = Army Transmit Penthode)
die inwendig parallel staan. De anode dissipatie is 5 W.
Gebruikelijke anodespanning 150 V. Gloeistroom is 300
mA bij 2 V. In diverse Britse draagbare transceivertjes
was de HF output maar een paar honderd milliwatt.
Tegenwoordig hebben ook HiFi “specialisten” het

buisje ontdekt voor de ultieme muziek beleving.

werd gebruik gemaakt van twee cellen van elk 1,5
V en een serieweerstand (zonde dus). Een
probleem van latere datum betreft de veroudering
van het kernmateriaal in de spoeltjes. Omdat er
maar



één oscillator wordt gebruikt moet de “gelijkloop”
op een bijzondere manier met de Z/O schakelaar
geschieden, dat moet in de pas lopen over 2
MHz, enigszins problematisch. Vandaar dat ook
wat extra breedbandigheid is aangebracht. Een
standaard probleem bij dit soort Engelse spullen
is het verlopen van weerstandswaarden en het
defect raken van de condensatoren. De kleine met
was beschermde typen niet uitgezonderd. Een
paar trappen hebben ook een dubbelfunctie voor
de zender die slim AM gemoduleerd wordt. De PA
ATP4 is een penthode waarbij men twee
electrodensystemen in de ballon heeft parallel
geschakeld. lk, en met mij zowat elke amateur,
vond deze buis een kleine schoonheid. De
buisvoeten zijn Engelse octal met een dikkere
sleutel en een afwijkende penafstand tussen pen
1 en 8. Het gekke van het meegenomen exem-
plaar is wel dat het interieur er uitziet alsof ie zo
uit de fabriek (Murphy) kwam, alleen had een
vorige eigenaar nogal op het frontje zitten
krassen. Ik ga nog een poging doen om het
toestelletie wat LF en HF te laten leveren.
Gelukkig zijn de voedingsspanningen tegen-
woordig onafhankelijk geworden van batterijen. Ik
heb overigens ook nog een exemplaar waarin
bijna alles vanuit een paar donorexemplaren is
vervangen en waarbij alle buisjes al een aantal
malen zijn verwisseld zonder resultaat. Dat
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Schema Amroh rechtuit ontvangertje met 402 spoelen

De Engelse legerbuisjes zoals de ARP12 en ARS8 werden
veelvuldig toegepast. Nieuw en/of uit sloopsetjes waren
ze wel bruikbaar maar de gelijkstroomvoeding voor de
gloeidraad was toch wel wat problematisch. Dit schema
is een 1V1 rechtuit middengolf ontvanger. Uit sloop-
setjes kwamen alle nodige onderdelen behalve dan de
speciale Amroh-spoelen. Let op de HF regeling via
instelbare schermspanning. De terugkoppeling ge-
schiedt door de potmeter over de terugkoppelwikkeling
van de 402 spoel. Dat heeft als voordeel dat een
variabele condensator wordt uitgespaard en dat de
schermroosterspanning van de detectorbuis betrek-
kelijk hoog kan zijn wat gunstig is voor de versterking.

frustrerende gedoe kan ik me ook nog goed

herinneren. Een sloopchassis kreeg ik ooit om er
iets anders van te maken. Bij dat chassis kreeg ik
toen een jaarboekje van Amroh waarin een
schema van een ontvangerte met de ARP
buisjes, en, niet te missen, een paar Amroh 402
spoelen. Ook die heb ik nog. Misschien nog eens
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een poging voor een middengolfradio zolang er
nog een paar zenders te horen zijn.

Twee andere apparaten zijn vertegenwoordigers
van wat ooit Hollands Kwaliteit was. Ongetwijfeld
ontwikkeld in het beroemde Philips Nat Lab toen
daar nog ongebreideld kon worden geéxperimen-
teerd zonder dat dat meteen tot een verdien-
model hoefde te leiden. Het betreft twee audio-
oscillatoren uit de bekende GM serie van heel veel
Philips meetinstrumenten die in verschillende
kwaliteiten en uitvoeringen werden geleverd. Van
exemplaren voor herstelwerkplaatsen  tot
laboratoriumwerk. De typenummers zijn GM 2308
en GM 2317. Beide types zijn ontworpen rond
1955 en in diverse vormen geproduceerd tot
ongeveer 1970. Type GM 2308 is speciaal
gemaakt voor echt LF werk want het
frequentiebereik loopt van (bijna) DC tot 16 kHz

waarbij de frequentie ook nog eens ingesteld kan
Bu, Buyg

Ry
et O

o o

{
{ 02 J{— or | #r [ 1] [s2 H s gz;
BEHE S = s, [2e;

78008
Het blokschema van de Philips Toongenerator GM2308

De bijzondere LF generator 0 -16 kHz is gebouwd rond
twee Wienbrug oscillatoren O1 en 02. De frequentie
wordt ingesteld met variabele condensatoren C1 en C2.
Oscillator O1 heeft in de weerstandstak van de Wien-
brug nog een variabele weerstand R2 waarmee
fijnregeling binnen enkele tienden van een Hertz
mogelijk is. De twee signalen worden in de mengbuis M
gemengd tot signalen f1+f2 en f1-f2; de “onderzijband”
is het gewenste LF dat door filter F wordt doorgelaten.
De andere schakelingen zijn de verzwakker, de meet-
schakeling en de versterker die ook een symmetrische
uitgang heeft. De versterker is ook apart bruikbaar. Bij
testen bleek dat de frequenties slechts een paar
honderd Hertz afweken. Volgens de handleiding moest
het toestel ook regelmatig (intern) worden gekalibreerd.

worden tot 0,2 Hz. Philips geeft een hele reeks
aan bijzondere toepassingen in de acoustica.
Type GM 2317 is qua nomenclatuur van iets
recentere datum en heeft duidelijk een breder
toepassingsgebied qua frequenties, van 20 Hz tot
250 kHz. Dus net nog LG maar geen toen veel
gebruikte MF van 455 kHz. Daar staat minder
precisie tegenover, maar ook een handiger
bediening met de ook van andere apparaten
bekende mooie ronde schaal. De opzet is ook
enigszins simpeler. De meter voor de
uitgangsspanning is wel weer aardig. Beide
apparaten gebruiken als frequentiebepalende
elementen verschillende concepten. De 2317



werkt met een Wienbrug, terugkoppeling regel-
versterker met stabilisatie. De weerstandentak is
gemaakt met een revolverschakelaar zoals die
ook in latere TV-kanalenkiezers werd gebruikt. Als
afstem-C zie je de bekende duo types zoals ook
in heel veel ontvangers werden gebruikt.

De GM 2308 is, denk ik, een typisch Nat Lab
concept, hoewel op zich geen onbekend geval. Ik
had ooit een massief USA apparaat van Borg
Warner, een meetzender met zeer geavanceerde
functies die op gelijksoortige manier werkte. Maar
dan met 2C39’s in cavities en een hele batterij aan
buizenschakelingen er om heen. Een
shackverwarmer. Aan de hele opzet kun je zien
dat er overal goed over na is gedacht, er is niet
beknibbeld op de uitvoering. Philips was er op zich
altijld een meester in om alles in een schakeling
zoveel mogelik “uit te kleden.” Voor
gebruikselektronica een extra verdienmodel,
maar voor de kleinere aantallen gespecialiseerde
toestellen toch minder urgent. Trouwens alle
onderdelen werden toch uit eigen productie
betrokken. De mechanische uitvoering is ook zeer
kenmerkend voor de hele serie meetapparaten
die het bedrijff uit Eindhoven vanuit diverse
Europese vestigingen heeft gefabriceerd. Met
verschillende handleidingen. De voedingen zijn
ook nog eens tamelijk universeel en geschikt voor
wisselspanningen van 40-100 Hz en een
maximale netspanning van 245 V. Nu best wel
handig. Om iets extra’s te bieden voor de LF-Hi-
Fi nerds van die tijd was er behalve een
verzwakker voor het uitgangssignaal van
maximaal 25 V ook een aparte LF versterker
ingebouwd om je eigen mini LF signaaltje wat op
te krikken. Voor LF specialisten is het ook
essentieel dat men wat de uitgang betreft kan
kiezen uit zowel symmetrische als asymmetrisch
uitgang met verschillende impedanties. Dat kan
hier tussen 1,5 en 1000 Ohm.

Hoe maakte Philips die laagfrequente hertzen?
Welaan door twee min of meer HF oscillatoren
twee afstembare signalen van resp. 100-101 kHz
en 85-100 kHz te maken en vervolgens de
signalen in een (jawel) ECH81 te mengen en het
gewenste signaal vervolgens door een 9-polig
filter uit te filteren. Om de signalen precies te
krijgen wordt met een afstemoog zero-beat
ingesteld. De zweving op gehoor zou
onvoldoende zijn, op zicht gaat dat heel goed.
Voorwaarde is dat de twee aparte oscillatoren elk
een precies instelbare waarde kennen die bij de
fabrieksijking zijn ingesteld. Met een soort
“corrector” kan dan lokaal worden na-geijkt. In
andere apparaten heb ik iets dergelijks wel gezien
door gebruik te maken van een speciaal beam-
gate buisje (6BN6) en een stroommetertje. Philips
kende de beperkte levensduur van de EM34 ook,
want je moet deze speciaal kortstondig
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inschakelen om te ijken. Net als de esthetiek van
de ATP4 kennen deze oer-Hollandse toestellen
ook hun eigen schoonheid. De Philipsen zijn ook
nog eens imposant vanwege het stevige gewicht
van 10 resp. 13,5 kg. met grijze instrumenten
crack-lack. Maar het is allemaal wel wat vergane
glorie.

Voor de liefhebbers: de documentaties van
genoemde apparaten zijn nu simpel op internet
beschikbaar. Lang was alles van de WS38
“dienstgeheim” en de Philips documentaties
waren (kijk maar) slechts ter beschikking - onder
embargo - van dealers. Een dergelijk strikt regiem
met nog eraan verbonden vaste prijzen en allerlei
concurrentiebeperkingen was niet veel later
overigens aanleiding voor een paar slimme
zakenlieden om de handel in wat nu wit- en
bruingoed heet flink op te schudden. En daaraan
hebben we als spin off dan ook nog eens de
opkomst van de zee-zenders, met als eerste
Radio Veronica (1960-1974), te danken (?)
Andere radiopiraten waren er overigens toen al
lang en, laten we maar toegeven, zo zijn de
meeste amateurs ook begonnen. Het “onklaar”
maken van diverse surplus spullen maakte daarbij
z0 goed als niets uit, hooguit werden sommige
complete sets er alleen maar meer gewild, dus
duurder, door. Maar die geschiedenis is voor
andere tijden en plaatsen.

Marten van der Velde PA3BNT (2)
EO8OF.

Dit station is actief tot eind 2026 in verband met
de 80ste verjaardag van het Paleis van Kinderen

en Jeugd in Izmail, Ukraine.

DR8OOWE.

Dit station van het ortsverband Goch, L06, van de
DARC is QRV tot eind 2026, met sonderdok:
800WE, omdat de stad Weeze 800 jaar bestaat.

3GOYM.

In juni 2026 is Manu, CE3YMR, QRV op
verschillende HF-banden en 6 meter vanaf
Paaseiland met een 3 elements yagi-antenne.

E6SP.
Gavin, ZL3GAV, is in juni 2026 actief vanaf Niue
als: E6SP, met CW, SSB en FT8, meer info zal
volgen.

V47JA.

Jon, W5JON, is van 11 tot 22 juni 2026 weer actief
vanuit Calypso Bay, St. Kitts op 6 tot 160 meter
met SSB en FT8, QSL via home call.



*Sorry OM, | can cnly work QRP at the moment]”

IIONRG.

Met deze speciale roepnaam herdenken de leden
van ARI Colli Albani van 12 mei tot 31 juli 2026
dat 100 jaar geleden de Amudsen-Elisworth-
Nobile Transpolaire vlucht plaats vond.

NRG rtaat voor Norge, het in Italie gebouwde
luchtschip dat de eerste geverifieerde reis maakte
naar de Noordpool [11 - 14 mei 1926] en de eerste
vlucht over de noordelijke ijskap voltooide van
Europa naar Amerika.

OLG66HY.

Deze speciale roepnaam is actief tot eind 2026, in
samenwerking met de Czech Route 66
Association. QSL via: OK2RAC, zie ook:
https://route66centennia.org.

FO/F6BCW.

Na zijn deelname aan de TX9W dx-peditie naar
Marquesas Islands, is Didier, F6BCW, binnenkort
actief vanaf Tikehau Atoll als: FO/F6BCW tot half
juli 2026.

VA4T7JA.

Jon, W5JON, is van 11 tot 22 juni 2026 weer actief
vanuit Calypso Bay, St. Kitts op 6 tot 160 meter
met SSB en FT8, QSL via home call.

FP/ KV1J.

Van 27 juni tot 13 juli 2026 gaat Eric,KV1J, voor
de 18de keer naar St. Pierre et Miquelon met de
nadruk op de hogere banden en in deze periode
van twee weken luistert hij voortdurend op 50 MHz
voor openingen.

CN2NQV.

Pascal, F8BNQV, is tot 11juli 2026 actief vanuit Sidi
Rahal Chatai, Marokko als: CN2NQV.

Kijk naar hem uit rond: 7155, 14345, 18140,
21165 en 28515 KHz.
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HFOPAS.

Rafal, SQ40, is lid van de 50ste Poolse
Antarctische Expeditie naar het Henryk Arctowski
Station op South Shetland Islands [AN-010]
tussen mei en oktober 2026. In zijn vrije tijd is hij
QRYV als: HFOPAS op HF en 6 meter.

WST 2026.

Radioamateurs in de speelsteden in de USA,
Canada en Mexico zijn van 11 juni tot 19 juli 2026
actief met speciale roepnamen om World Soccer
Tournament 2026 deze zomer te vieren.

Dit zijn: W4C in Atlanta, W1C in Boston, W5C/D
in Dallas,. W5C/H in Houston, K9C in Kansas City,
WG6C in Los Angeles, K4C in Miami, W2C in New
York / Jersey, WM3PEN in Philidelphia, W6C in
San Fransisco, W7C in Seattle, VC3F in Toronto,
VB7F in Vancouver, 4A1GDL in Guardalajare,
4A1CNX in Mexico City en 4A1TMTY in
Monterrey, WC5NC geldt als bonusstation.

Met 16 deelnemende steden kun je 16 prachtige
QSL-kaarten verzamelen.

DR170TESLA.

Dit station is tot eind 2026 actief door leden van
het ortsverband Mainz [DLOMZ] van de DARC om
de 170ste geboortedag van Nikola Tesla te
vieren, QSL via: DK8ZZ.

ZL100AA.

Met deze speciale roepnaam viert de Auckland
Amateur Radio Club, ZL1AA, haar 100-jarig
jubileum. De club werd naast en als tak van de
New Zealand Association of Radio Transmitters,
NZART, opgericht in 1926.

OL90CO.

900 jaar geleden werd voor het eerst melding
gemaakt van de Tsjechische stad Jaromer.
Daarom is het station OL900CO actief tot eind
2026, gsl via: OK1CO. Naast OL900CO zijn ook
de stations OL900OLTV en OL900JAR actief tot
eind 2026.

Op de volgende site vindt men belangrijke
informatie over de radiomarkt bij De Lichtmis.
https://www.vrza.nl/wp/2026/04/15/radiomarkt-
weg-bij-de-lichtmis-voortaan-overdekt/

Bron: VRZA, 73 Marten PA3BNT.

8J70JARE.

Met deze speciale roepnaam wordt herdacht dat
70 jaar geleden de Japanse Antarctische
onderzoekexpeditie werd gehouden, welke op 29
januari 1957 het Syowa Station op East Ongul
Island heeft gesticht. 8J70JARE is tot 29 januari
2027 actief vanuit verschillende QTH’s in Japan.
QSO’s worden automatisch bevestigd via het
bureau.


https://route66centennia.org/
https://www.vrza.nl/wp/2026/04/15/radiomarkt-weg-bij-de-lichtmis-voortaan-overdekt/
https://www.vrza.nl/wp/2026/04/15/radiomarkt-weg-bij-de-lichtmis-voortaan-overdekt/

Leak historie

Auteur: Lieuwe vd Velde
Bewerkt door Pieter Kluit NL13637

Een goede vriend en vroegere collega woont nu
in Engeland. En op een rommelmarkt vond hij een
tuner van het merk LEAK.

Daar had ik ook nog nooit van gehoord, maar het
is redelijk bekend in Engeland. Naast Quad was
dit ooit het beste dat je kon kopen. Via familie die
bij hem op bezoek was, kwam het apparaat hier
terecht. In afbeelding 1 is de tuner te zien. Na
contact met het bedrijf, kreeg ik leuke informatie,

Afbeelding 1

maar ze vroegen wel wat ik met de informatie ging
doen. Ik vertelde hun dat ik er een verhaal over
ging schrijven. Dus zowel over het bedrijf, als over
de reparatie van de tuner.

Dat vonden ze kennelijk apart, want na deze email
kreeg ik nog meer informatie toegestuurd.
Waaronder een leuke foto van vader en zoon
Leak (afbeelding 2).

Harold Joseph Leak richtte in
baanbrekende HJ LEAK & CO Ltd op.

1934 de

Afbeelding 2

Oorspronkelijk gevestigd in Londen, Engeland,
was LEAK een merk, gespecialiseerd in het
ontwerpen en vervaardigen van hoogwaardige
audio apparatuur. Naast Harold kwam in 1935 ook

de audio technicus Ted Ashley bij het bedrijf in
dienst. Door zijn zeer speciale ontwerpen, werd
LEAK marktleider op het gebied van betaalbare
audioapparatuur voor thuis.

Het merk LEAK ontwikkelde versterker-
technologie, luidsprekers, pick-ups en draai-
tafels. Net als veel van de beroemde Britse
merken uit dit tijdperk, was LEAK aanvankelijk
gericht op omroep bedrijven. Die expertise,
gecombineerd met de wens om de audio
prestaties te verbeteren, vonden ze al vrij snel
toegang tot de BBC. In de jaren veertig, was de
oorspronkelijke fabriek in Shepherds Bush
verwoest door bombardementen. Er werd een
nieuwe fabriek gebouwd aan de Brunel Road in
Londen. Dit was een deel van een industrie terrein
vernoemd naar de beroemde ingenieur IK Brunel.
Op de foto (afbeelding 3) is de werkplaats te zien.

Afbeelding 3

In 1945 kwam LEAK met het type 15- versterker.
Gebruikmakend van een circuit met 4 buizen;

Het was een uniek negatief feedback'-ontwerp
met fase draaier triodes die twee KT 66 buizen
aanstuurden. Het type 15 zou bekend worden als
een klassieke stereoversterker die tot in de jaren
vifftig is gebruikt. In 1948 markeerde de
toekomstige klassieker, LEAK TL/12, de eerste
gewaagde stap op weg naar high fidelity
geluidsweergave. Dit high fidelity concept vereiste
een unieke aanpak.

In 1949, begon H. J, Leak daarom aan een
landelijke live geluid rondreis. Ze hadden
hiervoor een bus ingericht als luisterruimte. Op die
manier maakte het publiek kennis met high
fidelity. Als gevolg hiervan, werd HJ Leak
uitgenodigd op de Audio Engineering Society
tentoonstelling in New York. De TL/12 werd een
groot, zelfs een wereldwijd succes!
Tegen het einde van 1949 had HJ LEAK & CO Ltd
20 medewerkers in dienst om aan de vraag te
kunnen voldoen.



De TL/12 werd de BBC-standaard in 1951, waarbij
veel eenheden werden verkocht aan de
verschillende BBC studio‘s. Specifiek voor BBC
vereisten is de TL/12 ontwikkeld met ingangs-
demping en een nieuwe uitgangstransformator.
Gedurende de jaren 1950 kwamen er nieuwe
pick-ups en toonarmen op de markt.

Een FM -tuner arriveerde in 1955, in de vorm van
de Troughline FM-tuner. Na 8 jaar wereldwijd
succes met de TL/12 onthulde LEAK de TL/12
Plus, TL/25 Plus en nieuwe TL / 50 plus mono
versterkers, die in 1956 veel bijval kregen.
Voortbouwend op dit succes bracht 1958 de
introductie van de Stereo 20 en Stereo 50
versterkers. Beide met geheel nieuwe stereo
voorversterkers, die de voldeden aan de hoge
eisen van high-fidelity audioapparatuur. Om nog
maar te zwijgen over een tweede versie van de
Troughline FM-tuner. De Point One versterker
kwam eind jaren 50 op de markt - Point One
Stereo, Point One Plus (alleen mono) en
Varisoloe Stereo modellen kwamen allemaal van
eind jaren 50 op de markt. Met name de Varislope
Stereo en later geintroduceerde Varislope Mono
bood een zeer karakteristiek geluid. Door een
voortdurend proces van voortdurende innovatie

Afbeelding 4

werd in 1961 de ongelooflijk succesvolle en
internationaal gerespecteerde LEAK SANDWICH
geintroduceerd. De Leak Sandwich is een

revolutionaire luidspreker die oorspronkelijk in het
VK is ontworpen en geproduceerd door HJ Leak,
1961.
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Het idee achter de Sandwich was om een
luidsprekerontwerp te ontwerpen dat een echte
zuigerwerking van de luidsprekerconus gaf.

Met de toepasselijke naam 'Sandwich' omdat het
diafragma is vervaardigd uit een gedeelte van

“SANDWICH" SPEAKER

Afbeelding 6

geéxpandeerd polystyreen dat is 'ingeklemd'
tussen twee buitenste lagen aluminium.

Hierdoor kon deze methode de trillingen
verminderen en een betere weergave van het
elektrische signaal verkrijgen. Ze hebben beloofd
dat ik hier meer informatie over krijg. Dus dan
komt er zeker weer een verhaal (afbeelding 6).
De LEAK Stereo 30 werd geintroduceerd in 1963
(afbeelding 4). Deze transistorversterker had een
quasi-complementaire  germanium  transistor

eindtrap (afbeelding 5). In het schema zien we dat
hij hier de AD 140 voor heeft gebruikt.

Dit was toen een stevige transistor die dit
vermogen (30 W per kanaal) heel goed kon
leveren. De STEREO 30 volgde de succesvolle
reeks buizenversterkers op en behield met gemak
de high fidelity stereoprestaties.

HJ LEAK & Co zette de productie van
buizenversterkers ook nog ver in het midden van
de jaren '60 voort. Modellen met een hoger
vermogen, zoals de TL/50 Plus, waren eind jaren
zestig nog steeds verkrijgbaar. Door al deze
veranderingen en de ongelooflijke vraag naar de
LEAK SANDWICH luidspreker werd een grotere
fabriek noodzakelijk. Dit werd de oprichting van de
Downham Market fabriek, die LEAK van Londen
naar Norwich bracht. Met de komst van de
2n3055 kwam de Leak stereo 70 versterker te
voorschijn. Deze geweldige transistorversterker
kwam in 1968. Op deze manier werd voldaan aan
de vraag naar transistor gebaseerde versterkers
met een hoger vermogen.

In 1969 verkocht HJ Leak & Co. het merk LEAK
aan de Rank Organization en HJ Leak stopte met
het merk op zijn hoogtepunt. Na 20 jaar
pensionering en een leven lang audio innovatie en
prestatiebepalende producten, stierf Harold
Joseph Leak helaas in augustus 1989.

In 1996 werd de fabriek van LEAK Downham
Market gesloopt. Maar vergeten is dit merk van

v wE w7

CIRCUIT DIAGRAM OF LEAK TROUGH-LTME 1" F.M. TUNER

H. J. LEAK & CO, LTDO.

BRUNEL ROAD - WESTWAY FACTORY ESTATE - LONDON W.3

Afbeelding 8



gisteren absoluut niet. LEAK werd een klassiek
merk, liefdevol herinnerd en vooral gerepareerd.
Na vele jaren van slaaptoestand werd LEAK
gered door de IAG Group een van 's werelds
meest  vooraanstaande  fabrikanten  van
audioproducten. In 2020, het jaar van Harold
Joseph Leak's 113e verjaardag en HJ Leak & Co's
84e verjaardag, bracht IAG Group met trots de
terugkeer van LEAK. Met veel aandacht voor
detail in styling, prestaties en waarde, keert LEAK
eindelijk terug voor de massa met de LEAK
STEREO 130. Maar ook eerste digitale CD -
afspeelapparaat voor LEAK, de LEAK CDT.

Tot zover een beetje geschiedenis.

Reparatie van de Leak tuner

Maar terug naar de tuner die meegenomen werd
uit Engeland. Na het openen van het kastje vallen
direct een paar zaken op. In afbeelding 7 is dit
goed te zien.
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Afbeelding 7

Het ziet er allemaal wel aardig uit, maar het
jeugdpuistje op de condensator (afbeelding 7)
vertrouwde ik niet. Dus die moet eerst maar
worden vervangen. Op het schema (afbeelding 8)
is dit onderdeel goed te zien. Het is een elco van
2 keer 40 mF en die is vast nergens meer te koop.
Dus na verwijdering heb ik de huls weer leeg
gemaakt en ook hier pasten weer precies twee
condensators van 100 uF 400 Volt in. Op de foto
is mijn knutsel werk te zien (afbeelding 9).
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Afbeelding 9

Na aansluiten op de regeltrafo gebeurde er niks.
Geen gelijkspanning op de net vervangen con-
densator. Heel apart. Ook de buizen gloeiden niet.
Puur bij toeval zag ik dat buis V1 was vervangen
door een PCC 85 type!

Dat is wel heel merkwaardig. Dat past uiteraard
niet bij de rest; die hebben echt 6,3 Volt nodig en
geen 200 ma. Als we het buizenboek er even bij
pakken dan zien we in afbeelding het verschil.
Dat gaat absoluut niet werken!
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Na vervanging door een ECC 84 gloeiden de
buizen weer, maar daar bleef het dan ook bij.

De 215 V direct op punt 3 van de EZ 80 was er
wel, maar na de 1000 ohm weerstand bleef er
slechts 40 V over. Daar werkt zelfs een tuner uit
Engeland niet voor.....

Na vervanging van de weerstand bleef alles
precies hetzelfde. Dat is merkwaardig, maar wel
leuk. Anders is het zo gauw klaar....

Het kon ook bijna niet anders, dan dat C 57 geen
condensator meer was, maar een weerstand van
110 Ohm. Dit onderdeel had na meer dan 60 jaar
zichzelf veranderd.



Na vervanging was er zowaar ruis hoorbaar. Dat
begint er op te lijken. Maar aanraking van de
antenne ingang gaf geen zenders te horen.

Dat is apart, want de secundaire kant zit via C3
direct op het rooster. Wel kon ik zien dat dit
spoeltje vastgelijmd zat. Dat geeft al een
vermoeden. Het is er dus door iemand ooit
uitgehaald, om wat voor reden dan ook. Het hoort
vast te zitten met 2 schroefjes. Het spoeltje heb ik
weg gehaald en alle lijn verwijderd. Nadat ik het
kapje had weggehaald bleek dat er draadjes, die
naar het spoeltje gingen, los te liggen. Dat is toch
heel apart. Wie maakt zoiets los en plaats het
spoeltie daarna weer terug. lk vond twee
schroefijes en na herstel van de draadjes heb ik
alles weer terug gezet. In afbeelding 10 is de
onderkant goed te zien. Ook heb ik een paar
koolweerstanden vervangen door metaalfilm
weerstanden.

Afbeelding 10

Met een kort stukje draad kwamen er veel zenders
binnen in prima kwaliteit. De stereo decoder is een
typische Foster Seeley decoder.

En dan het stukje pijp zoals we dat in afbeelding 7
en 8 kunnen zien. Na een email naar het bedrijf
kreeg ik vrijwel direct antwoord. Men noemde dit
buisje de “trough”. Engels voor trog of bak.

In de tijd dat deze ontvanger werd ontworpen was
men nog maar net begonnen met landelijke FM
uitzendingen. De “trough line” ontvanger van
LEAK was één van de eerste ontvangers op de
markt destijds. Tussen de gebruikelijke buizen
(geen PCC 86) en de afstemcondensator zit een
stukje pijp met een diameter van 33 mm.

Dit is dus het stukje buis waar de tuner naar
genoemd is. In die tijd was het frequentie verloop
van de lokale oscillator een probleem. Je moest
regelmatig naar de tuner om de afstemming bij te
stellen. Op zichzelf geen groot probleem, maar
dat was bij deze tuner niet de bedoeling van
Harold Leak. Dit verstemmen kwam mede door
het feit dat de buizen alles verwarmden.
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Bij een transistor ontvanger ligt dit uiteraard
anders. Om dit verloop tegen te gaan verving
LEAK de lokale oscillator spoel door een afgetakte
transmissie lijn resonator. Dit is een vrij
gecompliceerd onderwerp. Maar met een reso-
nator kun je een bepaalde frequentie goed stabiel
houden. Laten we het daar voorlopig maar even
op houden. In een ander verhaal kom ik hier vast
op terug. Want het is interessant. Met deze
resonator had de tuner slechts een afwijking van
de lokale oscillator van 3 kHz

Bij de eerste ontvangers van Leak werd de
centrale geleider omsloten door een geleider. Dus
net als bij coax kabel. Maar in de latere versies
hebben ze dit veranderd door de geleider af te
takken. Dit is in het schema goed te zien
(afbeelding 8). De aftakkingen zitten op 1 en 2
derde van de geleider en het open einde is parallel
geschakeld aan een deel van de
afstemcondensator. De lokale oscillator werkt op
12,5 MHz en in plaats van 10,7 MHz.

De Foster Seeley detector levert het LF-signaal
maar ook de AFC terugkoppeling om de lokale
oscillator te stabiliseren. Met een knopje aan de
voorkant is dit ook uit te schakelen.

Bij Conrad heb ik een nieuwe ECC 84 besteld en
dit scheelde een stuk. Op een stukje draad van
ongeveer 30 cm kwamen veel FM zenders
binnen. Zelf veel Duitse zenders.

Een prachtige ontvanger en een leuke reparatie.

Producten voor industriéle toepassingen (PIT)
Uit de catalogus van Philips bedrijf apparatuur uit
1961 zien we op de twee onderstaande foto’s

de besproken LF-generatoren in het artikel
“Vergane Glorie” van Dick PA2DTA.

GM 2317 rccenerator

De trequontiozetsoden overlappen ol ks,

GM 2308 r1ooNGENERATOR
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Dressler ARA 900

Pieter Kluit NL13637

Kortgeleden nam ik van Dick PA2DTA een actieve
Dressler ARA 900 VHF/UHF antenne over. De
omnidirectionele  (rondstraal) antenne s
) ontworpen (1995) voor

o ,_"-'~I/ ,_ verticale montage, waar-

door hij de radio signalen
uit alle  horizontale
richtingen (360 graden)
goed kan ontvangen. De
ARA-900 dekt een breed
frequentie gebied van 50
MHz tot 900 MHz. De
antenne is voorzien van

een ingebouwde ruis-
arme breedband ver-
sterker (Low Noise

Amplifier of LNA). De
versterker heeft over het
gehele frequentiegebied
een versterking, die
varieert van 11 tot 16 dB.
Specifiek  voor  het
frequentiegebied van 50
tot 300 MHz is de ver-
sterking 15-16 dB met
een ruisgetal van 1-2 dB.
De voeding (12-15V DC)
van de LNA vind plaats via de coaxkabel d.m.v.
een “Power Injector”. De antenne heeft een
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N-type (50 Ohm) aansluiting. De antenne is in een
compacte kunststof behuizing gemonteerd en is
met de bijbehorende roestvrije beugels eenvoudig
in mijn antenne mast te bevestigen. Het
onderhoud aan de antenne is minimaal omdat
deze een kunststof behuizing heeft. Alleen de N-
type aansluiting wordt d.m.v. HPX “Self-fusion
Tape 9100” waterdicht afgewerkt. |k gebruik de
antenne voor mijn SDR, DAB ontvanger en
scanner.

Philips peilontvanger (1961)



